
Системы охлаждения

Наши знания, опыт и новые решения направлены на создание оптимизированных систем
теплоснабжения, вентиляции и кондиционирования



Добро пожаловать
в мир прохлады
Альфа Лаваль!
Проектирование любой охладительной системы прикладного
характера невозможно без учета целого ряда факторов фи$
зического порядка, таких как источник охлаждения, размеры
и характер охлаждаемого объекта или среды. Не менее ва$
жен при этом учет ограничений, налагаемых национальным
или местным законодательством страны применения, архи$
тектурными особенностями оснащаемого объекта, а также
требований экономической эффективности, предъявляемых
к монтажу и эксплуатации охладительной установки.

Успешное проектирование возможно только в условиях тес$
ного взаимодействия заказчика, консультанта и подрядчика.
Именно их совместные усилия позволят получить ответы на
целый ряд сложных вопросов, причем правильные решения
будут найдены тем скорее, чем раньше к работе будет прив$
лечен опытный эксперт. Любой клиент Альфа Лаваль облада$
ет преимуществом получения «из первых рук» нашего опыта,
накопленного в ходе реализации множества проектов по
всему миру, в различных странах и в разных климатических
зонах. Другим важнейшим преимуществом для наших клиен$
тов является право пользования глобальными сервисными
центрами и центрами технической поддержки клиентов.

В современных усовершенствованных системах нагревания,
вентиляции и кондиционирования воздуха процессы нагре$
вания и охлаждения составляют единое целое. Компания
Альфа Лаваль, со своей стороны, всегда готова помочь кли$
енту приобрести по$настоящему энергетически сбалансиро$
ванную систему, например, такую, в которой энергия сточных
вод будет использована вместо того, чтобы исчезнуть в ка$
нализации – ведь такая энергия способна приводить
в действие тепловой насос или охладитель, вырабатывая,
соответственно, дополнительное тепло или холод. Почему
бы, в таком случае, не использовать излишки тепла, выделя$
емого промышленными предприятиями, больницами и т.п.?

Самые современные знания, богатейший опыт и широчай$
ший ассортимент оборудования компания Альфа Лаваль
направляет на создание охладительных систем, применяе$
мых в самых разных целях. В нашей брошюре приведены
разнообразные примеры, которые дают достаточно полную
картину потенциала нашей продукции и мастерства наших
специалистов.

 ÓÏÔ‡ÌËˇ ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ Ò‡Ï˚È

¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı

‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚

‰Îˇ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ



Компания Альфа Лаваль – мировой лидер в производстве
оборудования для теплопередачи – предоставляет своим
клиентам теплообменные аппараты и другое оборудова$
ние, обладающие самыми совершенными техническими
характеристиками, обеспечивающие экономичную и на$
дежную эксплуатацию с учетом требований защиты окру$
жающей среды и к тому же не нуждающиеся в дополни$
тельном техническом обслуживании. Выигрыш клиента вы$
ражается также в низких эксплуатационных затратах, дос$
тигающимся за счет высочайших стандартов сервиса и
технической поддержки на протяжении всего срока
эксплуатации установки вне зависимости от того, в какой
точке земного шара она работает. Далее мы остановимся
на некоторых из преимуществ, получаемых клиентом с
приобретением продукции компании Альфа Лаваль.

Совершенная конструкция пластин теплообменника

Интенсивно и постоянно совершенствуя свое оборудова$
ние, компания Альфа Лаваль пришла к созданию пластин
теплообменников, отличающихся уникальной точностью
функционирования и максимальным энергосбережением.
Только теплообменники Альфа Лаваль в состоянии под$
держивать перепад температур порядка 0,5°С/<0,9°F меж$
ду двумя контурами. Усовершенствованная конфигурация
и рифление пластин улучшает тепло$ и холодообменные
процессы, а также обеспечивает минимальное образова$
ние осадка на пластинах за счет высокой турбулентности
образующихся потоков энергии. Для того, чтобы соответ$
ствовать всем требованиям, предъявляемым конкретным
клиентом к эксплуатационным задачам и значениям пере$
пада давления, пластины могут быть выполнены по инди$
видуальному заказу с различной геометрией. 

Эксплуатационный сертификат

Все оборудование и решения, поставляемые компанией
Альфа Лаваль, снабжены эксплуатационным сертифика$

том, содержащим подробные технические характеристики.
Если по какой$либо причине оборудование не обеспечи$
вает эти характеристики, к клиенту немедленно выезжает
инженер Альфа Лаваль, который обеспечит точную наст$
ройку компонента или всей системы в соответствии с са$
мыми высокими стандартами качества.

Оптимальное программное обеспечение 

Для того, чтобы наши клиенты получили от своих охлади$
тельных систем максимальную отдачу, компания Альфа Ла$
валь предоставляет и запускает программное обеспече$
ние для проектных и ходовых испытаний, раннего модели$
рования, заблаговременной оценки стоимости техничес$
кого обслуживания, вплоть до контрольной наладки обору$
дования. Один из примеров такого новейшего програм$
много обеспечения – OLA (Optimization Liquid Air), которое
рассчитывает решение для жидкостных теплообменников,
что позволяет клиенту оптимизировать свою охладитель$
ную систему в зависимости от сезона. В целях максималь$
ного увеличения сроков безотказной работы оборудова$
ния мы предлагаем обучение персонала на объекте клиен$
та и предоставляем клиенту подробные инструкции по
эксплуатации.

Сервис и техническое обслуживание в любой точ-

ке земного шара

Наличие международной сервисной службы компании
Альфа Лаваль означает, что клиент может получить по$
мощь авторизованного регионального дистрибьютора в
любое время и в любой точке земного шара. Наши пред$
ставители всегда обладают полной информацией по уста$
новке оборудования с детальной расшифровкой всех цен.
Клиенты Альфа Лаваль могут полностью положиться на на$
шу всеобъемлющую сервисную концепцию – мы оказыва$
ем техническую поддержку, техническое обслуживание, а
также выполняем замену всех систем и их компонентов.
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Локальные и
централизованные
системы охлаждения

ÀÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ

ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ

ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Á‰‡ÌËË. »Ò-

ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ ˜‡˘Â ‚ÒÂ-

„Ó ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ‚˚‡·‡-

Ú˚‚‡˛˘‡ˇ ıÎ‡‰ÓÌÓÒËÚÂÎ¸, ÌÓ

ÓÎ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚-

ÔÓÎÌˇÚ¸ ÒÛıÓÈ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ ÊË‰-

ÍÓÒÚË ËÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÒÚÓ˜-

ÌËÍ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ.

Локальные системы охлаждения

Во всем мире чаще всего используются так называе$
мые локальные охладительные системы. Такие систе$
мы обеспечивают охлаждение воздуха в отдельном
здании, например, в гостинице, конференц$зале,
спортивном сооружении, больнице или бизнес$цент$
ре. Охладительная установка и емкости для хладоно$
сителя размещаются в пределах здания, причем в ка$
честве источника охлаждения чаще всего выступает
именно установка, вырабатывающая хладоноситель.
Также может использоваться естественное охлажде$
ние любого типа, как само по себе, так и в сочетании
с установкой, вырабатывающей охладитель. Напри$
мер, холод от воды на впуске передается во внутрен$
нюю систему охлаждения здания посредством плас$
тинчатого теплообменника.

OLA (Optimization Liquid Air), новая программа, разра$
ботанная Альфа Лаваль, позволяет рассчитать опти$
мальное сочетание двух теплообменников, напри$
мер, сухого охладителя жидкости и пластинчатого
теплообменника.

Такая программа оптимизации работы обеспечивает
экономичное потребление мощности системой. Пол$
ностью отлаженная система будет действовать более
надежно и потребует гораздо меньших затрат на тех$
ническое обслуживание и ремонт. Использование
программы оптимизации функционирования установ$
ки позволит выбрать наиболее эффективный источник
охлаждения в зависимости от времени года, напри$
мер, естественное охлаждение в зимнее время.

Другим примером применения пластинчатых тепло$
обменников может быть их установка на различных
этажах высотного здания для решения проблемы из$
быточного давления, возникающей в охладительной
системе таких зданий. Эти теплообменники будут
действовать в качестве «компенсаторов» давления,
обеспечивая хладообмен между отдельными конту$
рами, а также защищая оборудование системы вен$
тиляции (фанкойлы, доводчики) от воздействия избы$
точного давления.
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¬ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓıÎ‡Ê‰Â-

ÌËˇ Â‰ËÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‰‡ÌËÈ. ÷ÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ˆÂÎ˚Ï ˇ-

‰ÓÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ˝ÍÓ-

ÌÓÏË˜ÌÓÒÚË Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ

ÒÂ‰˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡

Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ

‚ Â‰ËÌÛ˛ ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

Системы непосредственного охлаждения и ох-

лаждения с промежуточным хладоносителем

Распределение в системах охлаждения может быть
прямым и раздельным. При прямом распределении
охлаждающая вода поступает непосредственно во
внутреннюю систему труб, проложенную в здании.
В системе раздельного распределения теплообмен$
ник отделяет внутреннюю систему от внешней. Се$
годня эта обладающая целым рядом преимуществ
система наиболее распространена. 

В системах раздельного распределения легче обна$
ружить утечку, и если она случается, последствия ее
незначительны. Также отсутствует риск того, что сре$
да одной системы может загрязнить другую. В ло$
кальной системе при раздельном распределении
четко выделены зоны каждого потребителя, что дает
возможность более точно регулировать подачу охла$
дителя и потребление услуги в пределах каждой зо$

ны. При раздельных контурах потребители меньше
страдают от отклонений от заданного режима в тех
случаях, когда центральная система должна быть
расширена или нуждается в ремонте.

В системе с раздельным распределением теплооб$
менник снизит статическое давление, то есть норма$
лизует его. Снижение давления в трубах позволит из$
бежать шума при работе клапанов. В системе охлаж$
дения с раздельным распределением внутренняя
система каждого потребителя будет меньше по раз$
меру и, соответственно, дешевле.

Если установить пластинчатый теплообменник Аль$
фа Лаваль в систему охлаждения с раздельным
распределением, то потери энергии во всей систе$
ме будут минимальными. Уникальная технология
Альфа Лаваль позволяет создать перепад темпера$
тур порядка 0,5°С/<0,9°F.

Локальные и централизованные системы охлаждения

Централизованные системы охлаждения

Концепция применения централизованных систем
охлаждения для комплексов из нескольких зданий
приобретает все большую популярность во всем ми$
ре. Она аналогична схеме центрального отопления,
когда для всех строений данного района использует$
ся один центральный источник вместо локальных
систем отопления. Централизованные системы име$
ют ряд преимуществ с точки зрения экономичности и
защиты окружающей среды.

Централизованные системы охлаждения обладают
большей гибкостью, поскольку каждое здание может
использовать необходимое именно ему количество
энергии охлаждения, вне зависимости от размеров и
мощности охладительной установки. Централизован$
ная система также удобна для конечного потребите$
ля, который получает возможность перейти на обслу$
живание к единому поставщику электроэнергии, теп$
ла и холода. Кроме того, установка централизован$
ной системы охлаждения может оказаться очень вы$
годной в тех случаях, когда она дополняет уже имею$

щееся локальные системы охлаждения, либо когда
оба типа систем строятся одновременно, что позво$
ляет распределить затраты между ними.

Еще одним преимуществом для клиента является
экономия места, так как в здании отсутствует охлади$
тельная установка, что также сокращает объем необ$
ходимых инвестиций. Кроме того, отпадает необхо$
димость выполнять замену охладительной установки,
градирен и насосов по мере их износа или утечки
фреоносодержащего хладагента. Проблема исполь$
зования фреоносодержащих хладагентов более эф$
фективно решается централизованно. Централизо$
ванные системы охлаждения более комфортны для
конечного потребителя ввиду отсутствия шума и виб$
рации. Затраты на эксплуатацию, техническое обслу$
живание и ремонт существенно снижаются за счет
значительного повышения уровня полной загрузки
системы на основе круглосуточного высокопрофес$
сионального управления ею, причем такой уровень
затрат невозможно получить для локальных охлади$
тельных систем, установленных в отдельных зданиях.



8

С
и
с
те

м
ы

 о
хл

а
ж
д
е
н
и
я

Локальные и централизованные системы охлаждения

Нормализация давления

В небоскребах гидростатический напор создает такое давле$
ние, которое может воспрепятствовать нормальной работе
компрессоров охладительных установок или комнатных конди$
ционеров. В этом случае пластинчатые теплообменники можно
использовать для разрыва теплообменного контура, что позво$
лит удерживать давление на приемлемом уровне. Пластинча$
тые теплообменники можно установить на различных этажах
здания, что нормализует давление во всей системе и, таким
образом, понижает существующие требования к насосам, тру$
бам и клапанам.

В принципе, в пределах одного небоскреба можно установить
большое количество пластинчатых теплообменников, которые
будут реализовывать функцию нормализации давления. Важ$
нейшим фактором эффективной работы любой системы ох$
лаждения является минимизация потерь энергии охлаждения.
Уникальная технология Альфа Лаваль позволяет экономить
энергию за счет очень малого перепада температур между
пластинами теплообменника, что позволяет на практике пере$
носить энергию охлаждения на самый верх высотного здания
с минимальными потерями.

Преимущества использования пластинчатых теплооб-

менников для нормализации давления 

В этом случае всю систему водяного охлаждения можно спро$
ектировать, например, для невысокого давления в 10 бар (150
фунтов на кв. дюйм), что позволяет добиться существенной
экономии: потребуется менее мощная охладительная установ$
ка, а также устройства подачи воздуха и другое оборудование,
рассчитанные на более низкое давление. Вместо того, чтобы
снабдить большое здание несколькими охладительными уста$
новками, можно установить пластинчатые теплообменники на
нескольких этажах с тем, чтобы они выполняли функцию нор$
мализации давления.

Такое решение положительно повлияет на общую архитектур$
ную концепцию всего здания.
ï Пластинчатые теплообменники компактны – их вполне мож$

но устанавливать в помещениях стандартной высоты,
т.е. <3 м/10 футов, что составляет примерно треть простран$
ства, которое потребовалось бы для охладительной уста$
новки той же мощности. Таким образом, пластинчатые теп$
лообменники можно устанавливать даже в зданиях с огра$
ниченным объемом свободного пространства

ï Пластинчатые теплообменники не создают вибрации и шума.
Это позволяет сэкономить деньги владельцу здания, так как
он может легко найти арендаторов или жильцов для смежных
помещений на этаже, где установлен теплообменник, без
снижения арендной или квартирной платы

ï В обычных условиях такие теплообменники практически не нуж$
даются в техническом обслуживании, кроме плановой замены
уплотнителей, которую нужно выполнять один раз в 10–12 лет.

»ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÚÂÔ-

ÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚ ‰Îˇ ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË

‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ‚˚ÒÓÚÌ˚ı Á‰‡ÌËˇı Á‡˘Ë-

˘‡ÂÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,

‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÍË Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÂ˚, ÓÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËˇ. ›ÚË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍË ÍÓÏ-

Ô‡ÍÚÌ˚, ‡·ÓÚ‡˛Ú ·ÂÒ¯ÛÏÌÓ Ë Ô‡Í-

ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÌÛÊ‰‡˛ÚÒˇ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒ-

ÍÓÏ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË.
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Локальные и централизованные системы охлаждения

¬ÓÁÏÓÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÌËÊÂÌËˇ

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú ñ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚Í‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌË-

Í‡ ‰Îˇ ˝ÍÓÌÓÏËË „ÎËÍÓÎˇ. œÓÏÂÊÛ-

ÚÓ˜Ì˚È ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ-

ÌËÍ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÍÓÌÚÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ „ÎËÍÓÎ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇ-

ÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ „ÎËÍÓÎˇ,

Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

Экономия гликоля

Гликоль используется в системах, где трубопроводы проклады$
ваются снаружи здания, если существует риск падения темпе$
ратуры окружающей среды ниже 0 °С/32 °F. Теплообменники
с пластинами могут использоваться в целях экономии гликоля.
На приведенном выше рисунке показано применение сухого
охладителя жидкости вместо градирни.

В настоящий момент установка сухих охладителей жидкости
замкнутого контура в некоторых странах стала требованием
строительного законодательства, направленного на избежание
риска бактериального заражения воды в градирнях.

Если сухой охладитель жидкости для конденсатора располага$
ется отдельно от охладительной установки, и в системе ис$
пользуется гликоль, то количество гликоля, добавляемого в во$
ду, достаточно велико, что повышает эксплуатационные затра$
ты. Установка промежуточных пластинчатых теплообменников
позволяет сократить контур, в котором используется гликоль,
что, в свою очередь, ведет к экономии гликоля и значительно$
му снижению затрат.
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Источники охлаждения
Градирни

Сегодня ресурсы воды в мире уменьшаются из$за за$
грязнения окружающей среды. Это увеличивает риск
выхода из строя охладительной установки ввиду не$
исправностей конденсатора. На конденсатор могут от$
рицательно повлиять содержащиеся в воде и вызыва$
ющие коррозию хлориды, либо загрязнение и биоло$
гическая активность микроорганизмов, которые ведут
к интенсивному образованию осадка. Сегодня требо$
вания к бесперебойной работе систем охлаждения
значительно возросли, поэтому мы хотели бы особо
остановиться на некоторых альтернативных решениях,
позволяющих избежать указанных выше проблем.

Одним из таких решений является система с проме$
жуточным хладоносителем, где теплообменник ис$
пользуется в сочетании с открытой градирней. Это
решение предоставляет пользователю следующие
преимущества:
ï Низкая стоимость инвестиций в систему – расчет

затрат показывает, что теплообменник окупается
очень быстро.

ï Экономия на материалах конденсатора – можно
применять достаточно дешевые материалы.

ï Если установлены промежуточные теплообменники,
охладительные установки и градирни могут эксплуа$
тироваться при оптимальных температурах.

ï Применение промежуточных теплообменников спо$
собствует минимизации использования химических
средств очистки воды в градирнях (например, хро$
матов).

ï Уменьшение объема технического обслуживания
конденсатора.

Сухой охладитель жидкости

Охладители жидкости представляют собой энерго$
сберегающие источники, которые являются альтер$
нативой градирням в небольших системах охлажде$
ния с промежуточным хладоносителем мощностью
порядка 1 МВт. Рекомендуется использовать охлади$
тели жидкости либо иные охладители замкнутого цик$
ла там, где ресурсы воды для охлаждения незначи$
тельны или вовсе отсутствуют, либо в тех странах, где
законодательство не разрешает использовать для
охлаждения значительные объемы воды. Охладители
жидкости также являются источником естественного
охлаждения в зимний период.

Компания Альфа Лаваль предлагает широкий ассор$
тимент высоконадежных, предназначенных для работы
в тяжелых условиях сухих охладителей жидкости, кото$
рые охлаждают воду, водяные смеси, соленую и мине$
рализованную воду, а также некоторые типы масел.
Сочетание высокой производительности в режимах
охлаждения и вентилирования позволяет конструиро$
вать чрезвычайно компактные охладители. Поскольку
в наличии имеются различные модели как с «продав$
ливанием» воздуха через теплообменник, так и с вса$
сыванием его через воздушный теплообменник, мы
можем предложить нашим клиентам такую систему,
которая будет полностью отвечать их потребностям.

œË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÏ ÛıÛ‰¯Â-

ÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚ˚ ÒËÒÚÂÏ ÓıÎ‡Ê-

‰ÂÌËˇ ÓÚ Á‡„ˇÁÌÂÌËˇ ‚Ó‰˚

‚ „‡‰ËÌˇı ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ‡Ò-

ÚÂÚ. —ËÒÚÂÏ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ Ò ÔÓÏÂÊÛ-

ÚÓ˜Ì˚ÏË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡ÏË

‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˝ÍÓÌÓ-

ÏË˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ

Ó·˙ÂÏ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛ-

ÊË‚‡ÌËˇ Ë Ò‚Ó‰ËÚ Í ÏËÌËÏÛ-

ÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒ-

ÍËı Ó˜ËÒÚËÚÂÎÂÈ.

ƒÎˇ Ï‡Î˚ı Ë ÒÂ‰ÌËı ÒËÒÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ

ÒÛıÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÓıÎ‡‰ËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÒÚÛ-

Ô‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ÓÒ·Â-

Â„‡˛˘Â„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ. ŒÌË Ú‡Í-

ÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ

ÔË Ô‡‰ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ

ÒÂ‰˚.  ÓÏÔ‡ÌËˇ ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ

¯ËÓÍËÈ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı

Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÒÛıÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂÈ.
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Источники охлаждения

Естественное охлаждение

Естественное охлаждение сочетает природосберегающее
производство энергии охлаждения с экономическими вы$
годами. Охладительные системы, в которых используется
естественное охлаждение, с успехом работают во многих
странах мира.

Используя естественное охлаждение в качестве источника
энергии охлаждения в системе, можно значительно сни$
зить применение экологически вредных хладагентов. Кро$
ме того, естественное охлаждение – это путь к снижению
затрат на электроэнергию. В некоторых случаях одни толь$
ко эти затраты можно уменьшить более чем на 75 процен$
тов, что ведет к значительной конечной экономии. Умень$
шение потребления электроэнергии имеет и природоох$
ранный эффект, так как производство электроэнергии за$
частую влечет за собой загрязнение воздуха.

Естественное охлаждение используется, в основном,
для кондиционирования воздуха и промышленного ох$
лаждения. Оно может применяться в тот период, когда
температура окружающей среды достаточно низкая,
чтобы заменить собой применение охлаждающей жид$
кости, например, в зимний период. В таких случаях
весной и осенью может использоваться сочетание ес$
тественного охлаждения и холода, вырабатываемого
охлаждающей установкой. В летнее время источником
холода выступает только охладительная установка.
Возможным источником естественного охлаждения

может стать вода озер и рек, морская вода, подземные
воды, лед и снег, а также воздух.

Оборудование для естественного охлаждения

Реализуемая компанией Альфа Лаваль стратегия непре$
рывного проведения научно$исследовательских и опытно$
конструкторских разработок позволяет нам поставлять на$
шим клиентам оборудование для охладительных систем
любого типа, вне зависимости от среды, применяемой
в качестве охладителя, или источника охлаждения. За счет
этого стало возможным использование таких агрессивных
охладительных сред, как морская вода, жесткая минерали$
зованная вода, вода из рек и скважин. За счет установки
пластинчатых теплообменников контуры с охлажденной во$
дой могут быть полностью изолированы от такого чувстви$
тельного оборудования, как кондиционеры, что позволяет
избежать коррозии, образования осадка и постоянного
технического обслуживания. При использовании в систе$
мах морской или пресной воды рекомендуется установка
фильтров для защиты теплообменника. Следует учесть, что
система охлаждения, в которой естественное охлаждение
сочетается с использованием пластинчатых теплообмен$
ников, занимает очень мало места.

Однако, компания Альфа Лаваль не просто поставляет кли$
енту самое современное оборудование и оптимизирован$
ные системы. На основе накопленного за многие годы
опыта мы предлагаем высококачественные комплексные
инженерные и технологические решения.

»ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê-

‰ÂÌËˇ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÏÛ-

˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒ-

ÚË Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

ŒÔ˚Ú ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ ‚ ·Ó¸·Â Ò ÍÓ-

ÓÁËÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ì‡¯ÂÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË

ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-

˜ÂÌÌÓÂ ‰Îˇ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËˇ Ú‡ÍËı ‡„ÂÒ-

ÒË‚Ì˚ı ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰, Í‡Í

ÏÓÒÍ‡ˇ ‚Ó‰‡ ËÎË ÊÂÒÚÍ‡ˇ ÏËÌÂ‡ÎË-

ÁÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ‚Ó‰‡.
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Источники охлаждения

Œ·‚Ó‰Ì˚È ÍÓÌÚÛ ‚ Ó·ıÓ‰ Óı-

Î‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÎÂ-

ÚÓ). ’ÓÎÓ‰Ì‡ˇ ‚Ó‰‡ ËÁÓÎËÛÂÚ-

Òˇ ÓÚ ÔÓ˜Â„Ó ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ. ›ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ

‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓˇ˘ÂÂ

ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë

‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı

ıÎ‡‰‡„ÂÌÚÓ‚.

Установка обводного контура в обход охла-

дительного устройства

Традиционно охладительное устройство в системе
кондиционирования воздуха работает постоянно
в течение всего охладительного сезона, даже если от
него не требуется выработки полной мощности.
Раньше единственной альтернативой постоянной ра$
боте охладителя была установка обводного контура,
снабжаемого сетчатым фильтром. Этот фильтр за$
держивает загрязняющие вещества, однако нуждает$
ся в дорогостоящем техническом обслуживании, хло$
рировании и другой химической очистке.

Если установить пластинчатый теплообменник – и в не$
которых случаях фильтр для его защиты – для обводно$
го контура можно практически избежать коррозии, от$
ложения осадка и постоянного технического обслужи$
вания. Другое преимущество заключается в том, что
это решение можно использовать в охладительных
системах любого типа, например, для градирен, есте$

ственного охлаждения речной водой или водой из
скважин, даже при охлаждении морской или сильно
минерализованной водой, без ущерба для такого
чувствительного оборудования, как кондиционеры.

Как только столбик термометра опускается ниже за$
данной температуры конденсации (мин. 1°С/1,8°F),
теплообменник позволяет отключить охладительное
устройство. Это означает, что в холодное время года
можно сэкономить значительные объемы потребляе$
мой электроэнергии. Кроме того, такое решение иск$
лючает непроизводительную работу охладительного
устройства с низкой мощностью и позволяет пере$
нести основные работы по техническому обслужива$
нию охладительного устройства именно на период
его выключения.

Общая стоимость инвестиций по переоборудованию
системы обычно окупается в срок от шести месяцев
до трех лет, в зависимости от местных условий.

Œ·‚Ó‰Ì˚È ÍÓÌÚÛ ‚ Ó·ıÓ‰ Óı-

Î‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÁË-

Ï‡). ¬ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏˇ „Ó‰‡

ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛

‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òˇ. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

˝ÍÓÌÓÏËÚÒˇ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„Ëˇ Ë

ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰Ë-

ÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‡·ÓÚ‡ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-

„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛.
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Источники охлаждения

Льдоаккумуляторы

Льдоаккумулятор представляет собой емкость, в ко$
торой лед накапливается в определенный период,
хранится некоторое время, а затем размораживается
и используется. Льдоаккумуляторы применяются,
в основном, по двум причинам.
ï В климате, где имеются значительные колебания

дневной и ночной потребности в охлаждении,
в комплексе с льдоаккумулятором может использо$
ваться охладительная установка меньшей мощнос$
ти. В результате появляется возможность значи$
тельного снижения первоначальных затрат на охла$
дительное оборудование.

ï При использовании льдоаккумуляторов электро$
энергию для охладительной установки можно при$
обретать в ночное или непиковое время. В больши$
нстве стран в эти периоды электроэнергия стоит
значительно дешевле.

Опыт показывает, что льдоаккумуляторы в среднем
окупаются всего за два года, что делает инвестиции
в них очень выгодными. В основном льдоаккумулято$
ры используются в промышленности и для кондицио$
нирования воздуха в помещениях. В первом случае
потребность в охлаждении может сильно варьиро$
ваться, например, на заводе по производству молока
потребность в охлаждении будет особенно высокой
в утренние часы, когда осуществляется завоз молока
от поставщиков.

Типы льдоаккумуляторов

Существует два основных типа систем, использую$
щих льдоаккумуляторы.

ï Системы с внутренним размораживанием: они
включают в себя полиэтиленовую емкость со зме$
евиками из того же материала. Емкость заполняет$
ся водой. Для накопления льда через змеевик про$
пускается раствор гликоля температурой $5 °С/4 °F.
Вода постепенно превращается в лед, вначале вок$
руг змеевиков, а затем и во всем объеме емкости.
Когда возникает потребность в дополнительном ох$
лаждении, раствор гликоля сливается из змеевиков,
а затем возвращается в емкость, имея более высо$
кую температуру. После этого накопленный в емкос$
ти лед начинает таять, а раствор гликоля охлаждает$
ся до тех пор, пока весь лед не будет использован.

ï Системы с внешним размораживанием емкости:
в них емкости изготавливаются из стали или бетона.
В этих емкостях имеются змеевики с гликолем или
фреоносодержащем хладагентом. Вокруг каждого
змеевика образуется лед толщиной 35 мм/1,4 дюй$
ма. Остальная часть емкости заполняется водой.
Когда возникает потребность в охлаждении, ледя$
ная вода откачивается в систему через отверстие
в нижней части емкости. Возвращаясь в накопитель
льда, вода в принудительном порядке обтекает лед
на змеевиках. В этих системах ледяная вода, зака$
чиваемая в систему, всегда будет иметь одну и ту же
температуру.

”ÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ¿Î¸Ù‡

À‡‚‡Î¸ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂ-

Ô‡‰ÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-

‚‡ÂÚ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÂ ÔÓÚÂË

˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÚÂÔ-

ÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡ı. “‡ÍÓÈ ÚÂÔÎÓÓ·-

ÏÂÌÌËÍ Ú‡ÍÊÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ

‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ˝ÍÓÌÓ-

Ïˇ˘Â„Ó „ÎËÍÓÎ¸, ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı

Ò Î¸‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎˇÚÓÓÏ.
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Дополнительные
возможности применения
Абсорбционная холодильная установка

Если здание подключено к центральному отоплению
или источнику сбросового тепла, то охлаждение мо$
жет выполняться при помощи охладительной уста$
новки абсорбционного типа. Именно в оптимизации
систем такого типа компания Альфа Лаваль добилась
особых успехов. Мы располагаем необходимыми
знаниями и оборудованием для того, чтобы предло$
жить решение, сочетающее экономичность с «ЭКО$
ЛОГИЧНОСТЬЮ».

При использовании таких установок фреоносодержа$
щие хладагенты, оказывающие вредное влияние на
озоновый слой, заменяются, например, на экологи$

чески чистую воду или бромид лития. В испарителе
хладагент (вода) забирает тепловую энергию от дру$
гих систем и выполняет охлаждение контура конди$
ционирования воздуха в теплообменнике. Хладагент
поступает в поглотительную камеру в виде паров
низкого давления, где абсорбентом выступает жид$
кий раствор бромистого лития. Насос создает давле$
ние, и смесь поступает в теплообменник, где она по$
догревается, например, в пластинчатом теплообмен$
нике. При помощи тепла, поступающего из системы
центрального отопления, хладагент выпаривается из
раствора в восстановительной камере. Пары высоко$
го давления направляются в конденсатор, где тепло
излучается во время конденсации хладагента.

ŒıÎ‡Ê‰‡˛˘‡ˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ-

„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò·Ó-

ÒÓ‚ÓÂ ÚÂÔÎÓ ‰Îˇ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-

ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

ÙÂÓÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ıÎ‡‰‡„ÂÌ-

Ú˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂ ÔËÏÂ-

Ìˇ˛ÚÒˇ, ÓÌ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ˝ÍÓÎÓ„Ë-

˜ÂÒÍË „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ˜ËÒÚ˚Ï.
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Регенерация тепла

В оптимизированной системе нагревания, вентиля$
ции и кондиционирования воздуха, охлаждение и
нагревание представляют собой интегрированные
процессы, причем излишки тепла и холода в такой
системе используются повторно. Возврат тепла
представляет собой инженерную задачу, которой за$
частую пренебрегают, однако в системах, где уста$
новлены пластинчатые теплообменники, эта техноло$
гия может использоваться с большой выгодой.

Всегда можно повысить экономичность системы ох$
лаждения, если в процессе ее работы возникает пот$
ребность, например, в подогреве водопроводной во$
ды или других видах нагревания/отопления, что акту$
ально для больниц и гостиниц, а также для промыш$
ленных предприятий, например, для химических и
фармацевтических производств, линий по выпуску
алкогольных и прохладительных напитков.

Многолетний опыт Альфа Лаваль в применении сис$
тем охлаждения и нагревания помогает создать та$
кую систему, которая была бы сама по себе высоко$
оптимизированной и удовлетворяла бы требованиям
конкретного клиента.

Например, пластинчатый теплообменник можно уста$
новить между конденсатором и градирней для сохра$
нения энергии, которая в противном случае просто
уходит в атмосферу. При возврате тепла, например,
на нужды подогрева водопроводной воды, потреб$
ность в нагревании со стороны конденсатора умень$
шается. Таким образом, экономится не только энер$
гия, возвращаемая в систему нагревания, но и энер$
гия, которая не расходуется бесполезно в системе
охлаждения. Благодаря необыкновенно высокой эф$
фективности пластинчатого теплообменника, можно
вернуть в систему до 95 процентов энергии, которая
обычно теряется. Этого, как правило, более чем дос$
таточно для покрытия капитальных и эксплуатацион$
ных затрат на пластинчатом теплообменнике. В этом
случае можно установить теплообменники с двойны$
ми стенками, в которых между контуром конденсации
и водопроводной водой установлена двойная стенка,
что создает дополнительную защиту от загрязнения.

Дополнительные возможности применения

¬ÓÁ‚‡Ú Ë ÂÛÚËÎËÁ‡ˆËˇ ÚÂÔÎ‡ ñ

Â˘Â Ó‰Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ

ÍÓÏÔ‡ÌËˇ ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ Ì‡ÍÓ-

ÔËÎ‡ ·Ó„‡ÚÂÈ¯ËÈ ÓÔ˚Ú. ¬ ÓÔÚË-

ÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡„Â-

‚‡ÌËˇ, ‚ÂÌÚËÎˇˆËË, ÍÓÌ‰ËˆËÓÌË-

Ó‚‡ÌËˇ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÚÂÔÎÓÚ‡, Ó·‡-

ÁÛ˛˘‡ˇÒˇ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓıÎ‡Ê-

‰ÂÌËˇ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îˇ ÔÓ-

‰Ó„Â‚‡ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚.

œË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı

ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ ÔÎ‡Ò-

ÚËÌ˜‡Ú˚ı ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚

ÏÓÊÌÓ ÛÚËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó 95

ÔÓˆÂÌÚÓ‚ ˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓ‡ˇ

Ó·˚˜ÌÓ ÚÂˇÂÚÒˇ.
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Дополнительные возможности применения

Системы кондиционирования воздуха двой-

ного действия

Еще одним примером системы интегрирования наг$
ревания и охлаждения являются системы кондицио$
нирования воздуха двойного действия. В таких сис$
темах конденсаторного типа предусмотрена установ$
ка небольших охладительных устройств в каждом по$
мещении здания (например, бизнес$центра). Такие
малые охладительные установки могут использовать$
ся как по прямому назначению, так и в качестве теп$
ловых насосов, в зависимости от климата и времени
года. Все они соединены с магистральным трубопро$
водом, по которому вода проходит через систему.
Трубопровод соединен как с источником охлаждения,
так и с источником нагревания здания.

Летом источник нагревания отключен, и вода, не за$
держиваясь, проходит через теплообменники на 

стороне нагревателя. Вода в магистральном трубо$
проводе охлаждает конденсаторы в малых комнатных
охладителях и переносит избыточную энергию в ис$
точник охлаждения посредством теплообменников
со стороны охладителя.

Зимой источник охлаждения отключается, и вода, не
задерживаясь, проходит через теплообменники на
стороне охладителя, не меняя своей температуры.
В это время года включен источник нагревания, и во$
да при прохождении через теплообменники на сто$
роне нагревателя повышает свою температуру. Уст$
ройства, установленные в комнатах, выполняют об$
ратное действие, работая как тепловые насосы, го$
рячая вода поступает в испарители и передает свою
энергию воздуху в помещениях.

—ËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ

‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ

(ÎÂÚÓ). Õ‡ıÓ‰ˇ˘ËÈÒˇ Ò Ô‡‚ÓÈ

ÒÚÓÓÌ˚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ ÌÂ

Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì, Ë ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ì‡-

„Â‚‡ÌËˇ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ.  ÓÏÌ‡Ú-

Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ

‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂÈ.

—ËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ

‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ

(ÁËÏ‡). —ÛıÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ÓıÎ‡-

‰ËÚÂÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ. ƒÂÈÒÚ‚ÛÂÚ

ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ì‡„Â‚‡ÌËˇ, ‡ ÍÓÏ-

Ì‡ÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú

‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚.



17

С
и
с
те

м
ы

 о
хл

а
ж
д
е
н
и
я

Дополнительные возможности применения

œÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ-

ÌËÍ ÓÚ‰ÂÎˇÂÚ ÍÓÌÚÛ ‰Îˇ ÔÓ-

ÏÂ˘ÂÌËˇ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚, ÓÚ

‚ÒÂÈ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Óı-

Î‡Ê‰ÂÌËˇ. «‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó

Û˘Â· ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÚÂ-

˜ÂÍ Ò‚Ó‰ËÚÒˇ Í ÏËÌËÏÛÏÛ.

“‡ÍÊÂ ÔÓˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓÒÚ¸ ÎÛ˜¯Â ÍÓÌÚÓÎËÓ-

‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓ-

ÏÂ˘ÂÌËË.
Защита вентиляционного оборудования

В современном мире наша жизнь все больше зави$
сит от функционирования компьютеров, электронных
систем и средств связи. Поэтому крайне важно, что$
бы такие системы, а также помещения, где они уста$
новлены, имели дополнительную защиту, особенно в
больницах, центрах информационных технологий и
телекоммуникаций, на биотехнологических и фарма$
цевтических производствах.

Использование отдельного контура для охлаждения
воздуха в помещении, где установлены, к примеру,
компьютеры, обусловлено двумя причинами. Если из
системы, содержащей воду, в такое помещение про$
изойдет протечка, объем воды, который способен
причинить ущерб, будет значительно меньшим, так
как между двумя системами установлен разделяю$
щий их пластинчатый теплообменник. Кроме того,
можно точнее регулировать и контролировать уро$
вень циркулирующей воды – его можно поддержи$
вать на более высоком уровне, чтобы избежать
проблем, связанных с конденсацией.

Благодаря уникальной энергосберегающей техноло$
гии Альфа Лаваль, использование теплообменников
для дополнительного контура почти не приводит к
потерям энергии. Перепад температур между конту$
рами может составлять до 0,5 °С/<0,9 °F.
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Дополнительные возможности применения

Охлаждение водопроводной воды

В жарких странах, где температура воздуха со$
ставляет 40–45 °С/104–113 °F, все типы охлаж$
дения играют очень важную роль в повседнев$
ной жизни людей. При указанной выше темпе$
ратуре воздуха, температура воды в водопрово$
де может повышаться до 35 °С/95 °F. Соответ$
ственно, возникает потребность в охлаждении
поступающей в дома воды.

Такая вода может пропускаться через теплооб$
менник. С другой стороны в него поступает ох$
лажденная вода.

¬ Â„ËÓÌ‡ı Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸

‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ‚Ó‰˚, ÔÓÒÚÛ-

Ô‡˛˘ÂÈ ‚ ‰ÓÏ‡. œÎ‡ÒÚËÌ-

˜‡Ú˚Â ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍË

ÏÓ„ÛÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ‚ Ú‡ÍËı ÓıÎ‡Ê‰‡-

˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ı.
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Дополнительные возможности применения

Охлаждение воды в плавательных бассейнах

Для круглогодичного поддержания температуры во$
ды в бассейне на почти неизменном уровне можно
использовать пластинчатые теплообменники. В жар$
ких странах, где температура воздуха составляет
40–45 °С/104–113 °F, существует потребность в ох$
лаждении воды, поступающей в плавательный бас$
сейн, с температуры 40 °С/104 °F до более приемле$
мой температуры порядка 26 °С/79 °F.

Вода в плавательном бассейне пропускается через
теплообменник. С другой стороны в него поступает
охлажденная вода.

¬ ÒÚ‡Ì‡ı Ò ÚÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÍÎËÏ‡-

ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ Óı-

Î‡Ê‰ÂÌËˇ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı

·‡ÒÒÂÈÌ‡ı. œË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÎ‡Ò-

ÚËÌ˜‡Ú˚ı ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚ ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÏÓÊÂÚ

ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òˇ Ì‡ ÔÓ˜ÚË ÌÂËÁ-

ÏÂÌÌÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÏÙÓÚÌÓÏ

‰Îˇ ÍÛÔ‡˛˘ËıÒˇ ÛÓ‚ÌÂ.
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Крупнейший в мире поставщик обо$
рудования и технологий для различ$
ных отраслей промышленности и
специфических процессов.

С помощью наших технологий, обо$
рудования и сервиса мы помогаем
заказчикам оптимизировать их про$
изводственные процессы. Последо$
вательно и постоянно.

Мы нагреваем и охлаждаем, сепари$
руем и управляем транспортировкой
масел, воды, химикатов, напитков,
продуктов питания, крахмала и про$
дуктов фармацевтики.

Мы тесно работаем с нашими заказ$
чиками почти в 100 странах и помо$
гаем им занимать лидирующие пози$
ции в бизнесе.

Œ¿Œ ¿Î¸Ù‡ À‡‚‡Î¸ œÓÚÓÍ

Россия, Московская обл.,
141070 Королев, ул. Советская, 73
Телефон: (095) 232$1250
Факс: (095) 232$2573

www.alfalaval.com
www.alfalaval.ru


