Основные принципы энергосбережения в холодильных установках.
Анализ энергопотребления супермаркета показывает, что около 50 % энергопотребления приходится на холодильное оборудование. В свою очередь, если разложить по составляющим энергопотребление холодильного оборудования, то окажется, что  большая часть электроэнергии приходится на компрессоры и конденсаторы (60-80 % от энергопотребления всей холодильной системы). В связи с этим, приведенный в  данном документе расчет снижения энергопотребления базируется на энергопотреблении компрессоров и конденсатора. 
Компания Данфосс является мировым лидером в сфере энергосберегающих технологий. Имея значительный опыт в энергосберегающих решениях для холодильных систем, мы рекомендуем использовать адаптивные системы управления, которые позволяют значительно снизить энергопотребление холодильного оборудования и улучшить характеристики работы системы холодоснабжения.
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Существуют два основных типа автоматики для управления холодильным оборудованием: традиционная и адаптивная. 
При традиционном способе управления с  использованием механических/термостатических регулирующих вентилей (ТРВ), холодильная машина работает с низкой энергетической эффективностью.  Это обусловлено тем, что ТРВ не позволяют остальной автоматике адаптироваться к текущим условиям работы, поэтому параметры работы холодильной машины в данном случае имеют фиксированные настройки.  Температура/давление конденсации и кипения, определяются исходя из максимальной нагрузки на холодильную установку (самая  высокая температура наружного  воздуха, возможность загрузки недостаточно охлажденного продукта и т.п.). 
Примерно 95 % времени реальная нагрузка ниже максимальной расчетной, и можно было бы понизить температуру конденсации при снижении температуры наружного воздуха, а также повысить  температуру кипения при частичном заполнении витрин/камер или при использовании  ночных крышек/шторок на торговом оборудовании, но в традиционных системах, это не представляется возможным. 
Система адаптивного управления ADAP-KOOL позволяет снизить энергопотребление холодильной установки до 30%. Ключевым элементом адаптивной системы управления являются электронные регулирующие вентили (ЭРВ) типа AKV, которые используются вместо ТРВ.  Управляемые интеллектуальными контроллерами, ЭРВ позволяют применять адаптивные алгоритмы управления, в результате которых параметры работы  холодильной установки подстраиваются  под текущие условия эксплуатации, обеспечивая необходимую температуру в охлаждаемых объемах и не перерасходуя электроэнергию. Благодаря точной настройке впрыска хладагента увеличивается холодопроизводительность оборудования и улучшается точность поддержания температурного режима. 
Из теории работы холодильной машины известно,   что:
- снижение  температуры конденсации на 1°С снижает энергопотребление компрессоров на 2-3%;            - повышение температуры кипения на 1°С тоже снижает энергопотребление компрессоров на 2-3%.
С.О.Р. – это холодильный коэффициент, показывающий, сколько кВт холода вырабатывает компрессор, затрачивая 1 кВт электроэнергии. Чем меньше разница температур кипения и конденсации, тем больше холодильный коэффициент и, следовательно, меньше энергопотребление холодильной установки.
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На рис. 2 показано сравнение работы  холодильной машины при традиционном регулировании (черный цвет) и в адаптивном режиме (зеленый). При традиционном регулировании установка работает с фиксированными значениями температуры кипения – 12 °С и конденсации + 40°С, при этом холодильный коэффициент (С.О.Р.) составляет 2,5 единицы. В режиме адаптивной работы система  ADAP-KOOL постоянно подстраивает параметры в зависимости от изменяющихся условий (наружная температура, холодильная нагрузка). В  приведенном примере при помощи ADAP-KOOL удалось снизить температуру конденсации до  + 22 °С, одновременно повысив температуру кипения до - 8 °С. Увеличение холодильного коэффициента (С.О.Р.) практически в два раза ( с 2,5 до 4,9 ) по сравнению с традиционным регулированием с фиксированными настройками  обеспечит снижение электропотребления компрессоров на 50% при одинаковых внешних условиях.
Энергетический выигрыш показан в виде закрашенных областей: черная зона - это потребленная электроэнергия (работа) компрессоров с параметрами работы -12°С / +40°С, зеленая зона - с параметрами - 8°С / +22°С. В обоих режимах обеспечивается одинаковая холодопроизводительность и одинаковая температура в охлаждаемых объемах.
Основные преимущества адаптивной системы управления ADAP-KOOL:

1) Значительно снижается потребление электроэнергии. 
2) Увеличивается ресурс компрессоров за счет меньшего износа при работе с увеличенным холодильным коэффициентом. Так же значительно снижается временная наработка.
3) Повышается точность поддержания температуры, увеличивается производительность холодильных витрин и камер.
Систему управления ADAP-KOOL стали внедрять в супермаркетах с 1987 года. С тех пор система доказала свою надежность и эффективность, благодаря чему приобретает все большую и большую популярность. В настоящий момент системой ADAP-KOOL оснащено более 50 000 магазинов  по всему миру.
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Адаптивный контроллер с ЭРВ 
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Традиционный контроллер с ТРВ 








