Руководство по эксплуатации

Процессоры участков охлаждения

ТКР/ТКС  х 130

ELREHA







 ТКР/ТКС х140

№ 5310902 – 11/07

начиная с версии программного обеспечения 2.3.


Обзорная характеристика свойств прибора

- Регулятор участков охлаждения для всех типов участков охлаждения

- для автономной работы и работы от сети

- 6 температурных датчиков

  6 реле

  4 управляющих входа

- аналоговый выход

- свободно конфигурируемые входы и выходы

- 3 стандартных конструкционных исполнения

	Стандартные функции

- ЖКД-дисплей с индикатором текстовых сообщений

- управление четырьмя клавишами

- регулировка температуры

- второе заданное регулировочное значение (переключение с дневного на ночной режим)

- предупреждающий термостат
с возможностью контроля каждого испарителя

- минимальное время простоя компрессора

- регулировка вентилятора с запуском /инерционным ходом
контроль времени работы охлаждения

- регулировка шторок

- регулировка обогрева рамки либо стекол

- тактовый обогрев рамок с переключением с дневного режима на ночной

- аналоговый выход в качестве уровня фактических значений или регуляторы Р, Pl PID-T1 с сервисными функциями.

- Регулируемый цикл регулировки и экстренного режима
- вход дверного контакта
Просьба соблюдать указания по технике безопасности!
	Думающая обучаемая система регулировки размораживания  (только х 140)

- с использованием только двух температурных датчиков:

температура воздуха на входе, температура блока

- автоадаптивное распознавание необходимости в размораживании, которое может использоваться как для отдельных компрессорных, так и для комбинированных установок.

- начало процесса размораживания:

полностью автоматическое, 6 вариантов времени начала или вручную

- тактовое завершение размораживания, с управлением через датчик блока (вариативная продолжительность интервала)

- самостоятельное распознавание главного испарителя на участках охлаждения со многими испарителями

- экстренный режим при поломке датчика или отказе системы распознавания необходимости в размораживании. Автоматический перезапуск при устраненной помехе. 

Использование скрытого тепла

- инерционный ход вентилятора (меньшее количество запусков компрессора)

- думающая система управления вентилятором перед размораживанием

- особый режим при положительных комнатных температурах
Размораживание блока циркуляционным воздухом осуществляется уже во время периодов охлаждения (требуется меньшее количество размораживаний).
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	содержание
	Обзорная информация по типам приборов

	
	стр
	- ТКР 3130
стандартный тип

по 35мм шине

- ТКР 3140
dto с размораживанием продвинутого уровня

- ТКС 5130

стандартный тип 

для дверного монтажа (96 х 96 мм)

- ТКС 5140

dto с размораживанием продвинутого уровня

- ТКС 19130

стандартный тип

19” алюминиевая кассета, 14 ТЕ

- ТКС 19140

dto с размораживанием продвинутого уровня

По функциональным признакам все типы идентичны кроме адаптивного метода размораживания. 

УКАЗАНИЯ ПО ПОДКЛЮЧЕНИЮ И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Просьба прочитать перед подключением

Перед подключением регулятора проверить его предельные возможности и возможности применения!

- просьба проверить перед подключением, соответствует ли напряжение в сети тому, которое указано на приборе. 

- обратите внимание на предписанные окружающие условия (температурный предел и предел влажности)! При несоблюдении этих требований возможны перебои в работе.

- при монтаже не подключать регулятор к сети!
- внимание: перед включением прибора еще раз проверить правильность подключения

- никогда не включать прибор без кожуха!

- обратите внимание на максимальную нагрузку релейных контактов (смотри технические данные).

- обязательно обратите внимание на пусковой ток и временные рамки работы Вашего компрессора, а также обогрева при размораживании.

- все провода датчиков должны быть экранированы (оплетка/пленка). Во избежание индуктивных помех запрещается их параллельное прокладывание к проводам сети.

- провода экранирования нужно односторонне заземлить со стороны прибора.

- Используемые температурные датчики должны быть идентичны в плане электрики, смешанное применение невозможно.

- Сечение проводов датчиков не имеет особого значения в том числе у удлинителей. Достаточно, если сечение будет от 0,5 мм2 и выше.

- Следует избегать установки регулятора в непосредственной близости от больших реле ввиду сильного помехоизлучения

- при прокладывании проводов передачи данных просьба учесть соответствующие требования

- просьба обратить внимание, что хотя температурные датчики и защищены от воздействия воды, но не могут сохранять водонепроницаемость длительное время.
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Обслуживание /элементы управления
	Элементы управления ТКР 3130/3140 ( у других конструкций количество и функция идентичны). 


Все настройки осуществляются с помощью 4 клавиш, все параметры выводятся в виде текста на ЖКД-дисплее с подсветкой фона.
	Элементы управления

ЖКД-дисплей параметров и значений
	Клавиши стрелка вверх-вниз
	Выйти из списка

	
	Контур 1

Контур 2

Контур 3 предупр.

охлаждает
	Контур 1

Контур 2

Контур 3

Контур 4

размораживает
	Открыть список

Подтвердить значения


Программирование

Все считываемые и устанавливаемые значения (параметры)  ТКх были объединены в списки.  В нормальном рабочем состоянии или, если самое позднее в течение трех минут не было нажатия ни одной клавиши, ТКх выводит на дисплей следующую информацию:

Первая приоритетность: текущая ошибка

Вторая приоритетность: рабочие состояния (напр., ВЫКЛ)

Третья приоритетность: выбранный стандартный дисплей

Выбрать параметры и по возможности изменить их:

	Клавиша
	Действие
	Списки параметров
	
	

	СПИСОК (=ECS)
	Если не выводится название списка
	
	список
	

	
	Выбрать нужный список
	ТКР / ТКС        тест

20.02.99          11:49
	PROG
	Код пользователя

	PROG
	Включить в список
	Список фактич. значений

20.02.99 11:49
	PROG
	Датчик и.т.д.

	
	Выбрать параметры
	
	
	

	PROG
	Начать программирование, название параметров мерцает, возможно, здесь будет задан вопрос насчет идентификации (смотри следующую страницу)
	Список фактич. значений

20.02.99 11:49


	PROG
	Уровень заданных значений Х,

	
	
	Список режимов размораживания

20.02.99 11:49


	PROG
	Тип оттаивания, и.т.д.

	
	
	Список режимов работы

20.02.99 11:49 
	PROG
	Дата, время

	
	Установить нужное значение. Если была нажата клавиша с изображением стрелки, то параметры с нарастающей скоростью дальше перемещаются по дисплею.
	Список присвоенных функций 

20.02.99 11:49
	PROG
	Конфигурация

Последняя ошибка

	
	
	Исторический список ошибок

20.02.99 11:49
	PROG
	

	PROG
	Завершить 

программирование
	Текущий список ошибок

20.02.99 11:49
	PROG
	

	Список (=ESC)
	Даст Вам возможность вновь вернуться к обзорному списку
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	Защита от несанкционированного использования/защита доступа

	Уровни пользователя
Чтобы затруднить посторонним лицам возможность несанкционированного пользования и изменения конфигураций, предусмотрены 3 уровня пользователя.
	Идентификация

Практически все параметры, кроме заданных значений температуры, защищены простым кодом от неосторожного использования.

	1. клиентский уровень
На этом уровне можно установить заданные значения, но нельзя изменять конфигурацию регулятора.

2. Монтажный уровень (вызов по коду 2)

Монтажнику доступна дальнейшая информация, которая необходимая для ввода в эксплуатацию и сервиса.

3. Уровень установки распредшкафов (вызов по коду 2) Здесь имеется вся информация и параметры, возможно конфигурирование регулятора.

На отдельных уровнях на дисплей выводятся только доступные параметры (обозначаются в списках параметров кодом 1, 2, 3)

Использование защиты доступа
На заводе у параметра «уровень пользователя» установлено значение «нет». Таким образом, Вы находитесь на третьем уровне пользователя (уровень установки распредшкафов), и в Вашем распоряжении все параметры, в особенности те, которые нужны для конфигурации. 

По окончании ввода в эксплуатацию Вы можете, однако, эффективно защитить регулятор от несанкционированного доступа, если Вы установите значение «да» у параметра «уровень пользователя». Если в течение 3 минут после этого не производилось больше нажатие клавиши или прибор включался без тока на короткое время, доступны параметры только клиентского уровня.

Тем самым конфигурацию прибора можно изменить только, зная код доступа. 

Чтобы впоследствии перейти от клиентского уровня к монтажному уровню или уровню установки распредшкафов, действуйте следующим образом: 

- выберите основной индикатор  ТКР/ТКС

- нажмите клавишу „PROG“ 16.06.99 14:39

- ввести код  для       пользователь

нужного уровня        ввод: >  0 <

изменить параметры
Чтобы изменить какой-либо параметр на отдельных уровнях пользователя, до этого в начале часто ожидают ввода идентификационного кода (смотри справа).

До тех пор пока параметр «уровень пользователя» не будет вновь установлен в значение «нет», опять будет переход на клиентский уровень, если в течение 3 минут не было нажатия ни одной клавиши.

Коды:

Код 2: твердое кодовое число 88 (вызов монтажного уровня)

Код 3: месяц + час + 20

(вызов уровня установки распредшкафов)

Пример: 

Часы в регуляторе установлены правильно. В один из июньских дней Вы стоите в 9:35 утра перед регулятором: Идентификационный номер =  35.


	Если Вы хотите изменить такой параметр, и Вы нажали клавишу “PROG”, то на дисплее появляется:

Идентификация

Ввод: > 0 <

Регулятор ожидает после этого ввода кодового номера.

Этот кодовый номер (код 1) имеет временную зависимость и складывается из: 

Количества часов текущего времени + 10

Пример:

Часы в регуляторе установлены правильно.  Вы стоите в 9:35 утра перед регулятором. В 13:00 это будет 23 и.т.д.

После ввода правильного номера кода параметр можно запрограммировать в соответствии с описанием.

Если в течение 3 минут не было нажатия ни одной клавиши, необходимо ввести новый идентификационный номер.
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Списки параметров

	Список фактических значений
	Только инд.


	Код
	диапазон
	Значение дефолта
	Ваши записи

	Датчик 1
	
	1
	Диапазон индикации -50/+100°С

Возможность корректировки здесь +/-10К

Функции этого датчика: 

Rx = регулир. Датчик х, Wx = предупр. датчик х 

An = датчик индикатора,

Wx = упр. разм. датч. гор. х

kx = упр. разм. датч. хол. х

Ахх = датчик размораживания контур х / № х 
	Выравнено на заводе
	

	Датчик 2
	
	1
	dto.
	Выравнено на заводе
	

	Датчик 3
	
	1
	dto.
	Выравнено на заводе
	

	Датчик 4
	
	1
	dto.
	Выравнено на заводе
	

	Датчик 5
	
	1
	dto.
	Выравнено на заводе
	

	Датчик 6
	
	1
	dto.
	Выравнено на заводе
	

	Время работы охлаждения1
	х
	1
	24:00 ч:мин максимальн
	00:00
	

	До 
	
	
	
	
	

	Время работы охлаждения4
	х
	1
	24:00 ч:мин максимальн
	00:00
	

	Время работы дверь 1
	х
	1
	24:00 ч:мин максимальн
	00:00
	

	До 
	
	
	
	
	

	Время работы дверь 4
	х
	1
	24:00 ч:мин максимальн
	00:00
	

	Остат. откр. дверь 1
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	до
	
	
	
	
	

	Остат. откр. дверь 4
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. темп. Предупр.
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. разм. макс.
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. пауза разм.1
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	до
	
	
	
	
	

	Ост. пауза разм.4
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. вент. зап. 1
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	до
	
	
	
	
	

	Ост. вент. зап. 4
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. сост. комп. 1
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	до
	
	
	
	
	

	Ост. сост. комп. 4
	х
	2
	Ч:мин:сек
	
	

	Ост. вых. Предохр. Конт.
	
	
	
	
	

	Разн. разм. ост. время
	х
	2
	Мин: сек
	00:00:00
	

	Разн. разм. сохр. треб.
	х
	2
	 Да, нет
	нет
	

	Магнитный клапан
	х
	2
	Допуск, выкл
	
	

	Рабочее состояние
	х
	1
	Выкл  контур Х
	
	

	Перекл. сдневн. на ночн
	х
	1
	день, ночь
	
	

	Время работы реле 1
	
	2
	Ч:м:с, можно сбрасывать показания
	00:00:00
	

	до
	
	
	
	
	

	Время работы реле 6
	
	2
	Ч:м:с, можно сбрасывать показания
	00:00:00
	

	Аналоговое значение
	х
	1
	Выход Х% от выбранного Ber.
	
	

	OK1 OK2 OK3 OK4
	х
	1
	Напряжение на соответствующем входе
	
	

	Состояния реле
	х
	1
	Состояние реле 1-6, 1=вкл, 0=выкл
	Вкл=притягивание выкл= отпускание
	

	
	
	
	
	
	


	Параметры, помеченные как «только инд.», служат только в информационных целях и не могут быть изменены. 
	Номера в колонке «код» означают пользовательский уровень, в котором можно увидеть эти параметры.
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	Список заданных значений
	Код
	диапазон
	Значение дефолта
	примеры
	Ваши записи

	
	
	
	
	Помещение глубокой заморозки
	Секция глубокой заморозки
	Помещение обычн. заморозки
	Полка Mopro
	

	Уровень заданных значений
	1
	1,2, 
	1
	1
	1
	1
	1
	

	Заданное значение, день 1
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	-20°C
	-26°C
	+4°C
	+1°C
	

	Заданное значение, день 2
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	+3°C
	

	Заданное значение, день 3
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	Заданное значение, день 4
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	Заданное значение, ночь 1
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	-24°C
	
	+3°C
	

	Заданное значение, ночь 2
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	+5°C
	

	Заданное значение, ночь 3
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	Заданное значение, ночь 4
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, день 1
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, день 2
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, день 3
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, день 4
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, ночь 1
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, ночь 2
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, ночь 3
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	2 Заданное значение, ночь 4
	1
	-50/+50°С
	-20°C
	
	
	
	
	

	Предупр. расст.
	2
	0…50 К

(относит. зад. знач.)
	7 К
	
	15К
	5К
	50К
	

	2 предупр. расст
	2
	0…50 К

(относит. зад. знач.)
	7 К
	
	
	
	
	

	ниж. пред. зн. предупр.
	2
	-50/+50°С

(абсолют. значение)
	-22°С
	Выкл
	Выкл
	2°С
	-35°С
	

	2 ниж. пред. зн. предупр.
	2
	-50/+50°С (абс. зн.)

(абсолют. значение)
	-22°С
	выкл
	выкл
	2°С
	-35°С
	

	гистерезис
	2
	0,1…20 К
	2К
	2К
	4К
	2К
	2К
	

	PID проп. диап.
	2
	0,1…30 К
	4 К
	
	
	
	
	

	PID инерц. вр.
	2
	Выкл, 00:00 до 10:00 мин:сек
	10 сек
	
	
	
	
	

	PID вр. упрежд.
	2
	Выкл, 00:00 до 10:00 мин:сек
	Выкл
	
	
	
	
	

	PID вр. зам. Т1
	2
	Выкл, 0,1 – 10 сек
	Выкл 
	
	
	
	
	

	Опто- аналоговое значение
	2
	0,0…100,0%,

напряжение/сила тока на аналоговом выходе при активном входе ОК
	0%
	
	
	
	
	

	Запуск вентил.
	2
	0:00:00 – 0:30:00 (ч:мин:сек), время замерз.
	0:05:00
	0:03:00
	
	0:03:00
	
	

	Инерц. вентил.
	2
	00:00 – 00:30 мин: сек
	00:00
	0:02:00
	
	0:02:00
	
	

	Темп. зам. предупр.
	2
	0:00:00 – 2:00:00 (ч:мин:сек)
	0:45:00
	1:00:00
	1:00:00
	1:00:00
	1:00:00
	

	Предельн. знач. врем. охлажд.
	2
	0:00– 23:59 (ч:мин), выкл
	выкл
	
	
	
	
	

	Предельн. знач. врем. откр. двер.
	2
	0:00– 23:59 (ч:мин), выкл
	выкл
	
	
	
	
	

	Замедл. вр. охл. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Замедл. охл. сеть
	2
	0…30 мин
	О мин
	
	
	
	
	

	Мин. исп.
	2
	00:00 – 30:00 ч:мин
	00:01
	
	
	
	
	

	Опто. Замедл. предупр.
	2
	00:00 – 02:00 ч:мин
	00:05
	
	
	
	
	

	Замедл. предупр. дверь
	2
	00:01 – 04:00 ч:мин
	00:05
	
	
	
	
	

	Вр. выхода предохр. 
онт.
	2
	00:00 – 01:00 ч:мин
	01:00
	
	
	
	
	


	- Параметры, помеченные как «только инд.», служат только в информационных целях и не могут быть изменены. Номера в колонке «код» означают пользовательский уровень, в котором можно увидеть эти параметры.
- Номера в колонке «Код» означают пользовательский уровень, на котором можно увидеть эти параметры.

	- активированные в данный момент заданные значения /предупредительные интервалы / предельные значения предупреждения помечаются дополнительно стрелками на дисплее. 

Пример: 

Заданное значение ночь 1

- 20°C
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	Список режимов размораживания
	Только инд.
	Код
	диапазон
	размер
	Значение дефолта
	примеры
	Ваши записи

	
	
	
	
	
	
	Помещение глубокой заморозки
	Секция глубокой заморозки
	Помещение обычн. заморозки
	Полка Mopro
	

	Вент. при разм.
	
	2
	Вкл, выкл
	
	выкл
	выкл
	
	вкл
	
	

	Режим размораж.
	
	2
	Только снаружи, внешн+внутрен, метод разницы, метод оптимизации

адаптивн.*
	
	Внешн+внутрен.
	Внешн/внутрен.
	Внешн/внутрен.
	Внешн/внутрен.
	Внешн/внутрен.
	

	Начало разм. 1
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	5:00
	6:00
	5:00
	5:00
	5:00
	

	Начало разм. 2
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	выкл
	21:00
	20:00
	11:00
	13:00
	

	Начало разм. 3
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	выкл
	выкл
	выкл
	17:00
	21:00
	

	Начало разм. 4
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	выкл
	выкл
	выкл
	23:00
	
	

	Начало разм. 5
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	выкл
	выкл
	выкл
	
	
	

	Начало разм. 6
	
	1
	00:00 – 23:59 выкл
	Ч:мин
	выкл
	выкл
	выкл
	
	
	

	Ограничение размораживания 1
	
	2
	(регулировочный контур 1)

0,0°C – 50,0°C
	°C
	14°C
	8°C
	8°C
	8°C
	8°C
	

	Ограничение размораживания 2
	
	2
	(регулировочный контур 2)

0,0°C – 50,0°C
	°C
	14°C
	
	
	
	8°C
	

	Ограничение размораживания 3
	
	2
	(регулировочный контур 3)

0,0°C – 50,0°C
	°C
	14°C
	
	
	
	8°C
	

	Ограничение размораживания 4
	
	2
	(регулировочный контур 4)

0,0°C – 50,0°C
	°C
	14°C
	
	
	
	
	

	Длительность размораж. 1
	х
	2
	(контур 1) мин:сек
	Мм:сс
	00:00
	
	
	
	
	

	Длительность размораж. 2
	х
	2
	(контур 2) мин:сек
	Мм:сс
	00:00
	
	
	
	
	

	Длительность размораж. 3
	х
	2
	(контур 3) мин:сек
	Мм:сс
	00:00
	
	
	
	
	

	Длительность размораж. 4
	х
	2
	(контур 4) мин:сек
	Мм:сс
	00:00
	
	
	
	
	

	Размораж. игн.
	х
	2
	0,1,2,3,4,5,6
	
	0
	
	
	
	
	

	Разн. разм. замер. разн.
	
	2
	0,0…20 К
	К
	5К
	
	
	
	
	

	Разн. разм. замер. вр.
	
	2
	00:00…10:00 мм:сс
	мм:сс
	02:00
	
	
	
	
	

	Такт. разм. предел
	
	2
	-5,0…+50,0°С
	°С
	50,0°С
	+3°C
	+50°C
	+3°C
	+50°C
	

	Разм. предупр.пер.
	
	2
	00:00…60:00 
	мм:сс
	30:00
	30:00
	30:00
	30:00
	30:00
	

	Пауза перед разм. 
	
	2
	0…15 мин
	мин
	0
	
	
	
	
	

	Пауза после разм. 
	
	2
	00:00…30:00 
	мм:сс
	00:00
	1:00
	00:00
	00:00
	00:00
	

	Кол-во разм. время > Wm
	
	2
	Кол-во допустимых размораж. без предупр.,

Выкл. 1-15
	3
	
	выкл
	выкл
	выкл
	выкл
	

	Разм. время. Безопасн.
	
	2
	00:00…40:00 
	мм:сс
	45:00
	45:00
	45:00
	30:00
	45:00
	

	размораживание
	
	1
	Начать вручную

Закончить вручную
	
	
	
	
	
	
	

	Протекание размораживания
	
	2
	00:00…00:15 
	Чч:мм
	00:03
	
	
	
	
	

	Время до размораживания
	х
	2
	Чч:мин:сек
	
	
	
	
	
	
	

	Макс. вр. до разм.
	
	2
	02:00 – 48:00
	Чч:мм
	24:00
	
	
	
	
	


* только в ТКР/ТКС х 140

Параметры, помеченные как «только инд.», служат только в информационных целях и не могут быть изменены

Номера в колонке «код» означают пользовательский уровень, в котором можно увидеть эти параметры
Стр 8
руководство по эксплуатации
процессоры участков охлаждения ТКР/ТКС х 130 х 140

	Список режимов работы
	Только инд.
	Код
	диапазон
	размер
	Значение дефолта
	примеры
	Ваши записи

	
	
	
	
	
	
	Помещение глубокой заморозки
	Секция глубокой заморозки
	Помещение обычн. заморозки
	Полка Mopro
	

	Присвоение функции соединения
	
	2
	1,2, нет
	
	1
	2 (ТК)
	2 (ТК)
	
	
	

	Реж. Раб. Вент.
	
	2
	Интервал постоян.
	
	Интервал
	Интервал
	
	Интервал
	
	

	Тип охлажд.
	
	2
	Нормальное

глубокое
	
	нормальное
	глубокое
	глубокое
	нормальное
	нормальное
	

	Экстр. режим
	
	2
	0…100%
	
	0%
	60%
	80%
	50%
	50%
	

	Период рамки
	
	2
	10:00…60:00 мм:сс
	
	15:00 мм:сс
	
	30:00
	
	
	

	Продолжительность включения рамки день
	
	2
	0…100%
	
	100%
	
	80%
	
	
	

	Продолжительность включения рамки ночь
	
	2
	0…100%
	
	100%
	
	40%
	
	
	

	Предупр. приниж. темп.
	
	2
	Да, нет
	
	да
	нет
	нет
	да
	да
	

	Ночн. реж. вкл.
	
	2
	00:00 – 23:59, выкл
	
	выкл
	
	
	
	20:00
	

	Ночн. реж. выкл.
	
	2
	00:00 – 23:59, выкл
	
	выкл
	
	
	
	6:00
	

	Сообщение о времени работы
	
	2
	0…23 ч
	
	6 ч
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 1
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 2
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 3
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 4
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 5
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	Корр. ист. знач. 6
	
	2
	Значение корректировки, задается +/-10

(фактическое значение задается dto
	К
	
	
	
	
	
	

	датчик
	
	3
	TF 201 (PC)
Pt 1000
	
	Pt 1000
	
	
	
	
	

	Текст описания прибора
	
	3
	Произвольно выбир. назв.
	ТКР
	
	
	
	
	
	

	Уровень обслуживания
	
	3
	Да, нет
	нет
	
	
	
	
	
	

	Версия программы
	х
	1
	Номер версии этой программы
	
	
	
	
	
	
	

	Перекл. с зимн. на летн.
	
	3
	Нет, ЕС до 1995, ЕС с 1996
	
	ЕС с 1996
	ЕС с 1996
	ЕС с 1996
	ЕС с 1996
	ЕС с 1996
	

	Текущее время
	
	2
	Ч:мин:сек
	
	
	
	
	
	
	

	Текущая дата
	
	2
	День: месяц : год
	
	
	
	
	
	
	

	язык
	
	
	Немецкий, английский,

Французский,

голландский
	
	
	
	
	
	
	

	Скорость в бодах
	
	3
	1200, 2400, 4800, 9600
	
	9600
	9600
	9600
	9600
	9600
	

	Адрес прибора
	
	3
	0 - 78
	
	
	
	
	
	
	


Параметры, помеченные как «только инд.», служат только в информационных целях и не могут быть изменены. Номера в колонке «код» означают пользовательский уровень, в котором можно увидеть эти параметры.

Руководство по эксплуатации процессоры участков охлаждения ТКР / ТКС х 130 – х140  
страница 9
	Список присвоенных функций
	код
	диапазон
	Значение дефолта
	примеры

	
	
	
	
	Помещение глубокой заморозки
	Секция глубокой заморозки
	Помещение обычн. заморозки
	Полка Mopro

	Функция реле 

1

разм. 11 – 44 означает размораживание yz
у = контур, z = испаритель

Пример: 

разм. 11 = реле разм. 

Регулировочн. контур 1, 

испаритель 1
	3
	-, вкл, охл. 1, охл. 2, охл.3, охл.4,

разм. 11, разм. 12, разм. 13, разм. 14, разм. 21, разм. 22, разм. 23, разм. 24, разм. 31, разм. 32, разм. 33, разм. 34, разм. 41, разм. 42, разм. 43, разм. 44, вентилятор 1, вентилятор 2, вентилятор 3, вентилятор 4, предупреждение, обогрев рамки, шторки, свет, обогрев 1, регулятор вкл
	предупреждение
	предупреждение
	предупреждение
	предупреждение
	предупреждение

	Функция реле 2
	3
	dto.
	Охлаждение 1
	Охлаждение 1
	Охлаждение 1
	Охлаждение 1
	Охлаждение 1

	Функция реле 3
	3
	dto.
	Охлаждение 2
	Вент. 1
	Обогрев рамки 
	Вент. 1
	Охлаждение 2

	Функция реле 4
	3
	dto.
	Обогрев рамки
	Разм. 1/3
	Разм. 1/3
	Разм. 1/3
	шторка

	Функция реле 5
	3
	dto.
	Размораж. 21
	Разм. 1/2
	Разм. 1/2
	Разм. 1/2
	выкл

	Функция реле 6
	3
	dto.
	Размораж. 11
	Разм. 1/1
	Разм. 1/1
	Разм. 1/1
	Охлаждение 3

	Функция опток. 1
	3
	Размораживание перекл. день/ночь, регулятор выкл, предохр. контур, уровень заданных значений, дверной контакт 1-4, предупр. вход 1, предупр. вход 2, предупр. вход 3, предупр. вход 4

Выкл конт. 1 –

Выкл. конт. 1,2,3,4, аналоговое значение, 

Блокировка охлаждения пассивна, блокировка охлаждения активна

Принудит. Охлажд. Пассивн., принуд. Охл. Активн.

Регул. Выкл. Пассив

Выкл. контура пас. 1 – 

Выкл. Конт. Пас. 1,2,34
	Размораживание
	Размораживание
	Размораживание
	Размораживание
	Размораживание

	Функция опток. 2
	3
	dto
	День/ночь
	День/ночь
	День/ночь
	День/ночь
	День/ночь

	Функция опток. 2
	3
	dto
	Регулятор выкл
	Регулятор выкл
	Регулятор выкл
	Регулятор выкл
	Регулятор выкл

	Функция опток. 2
	3
	dto
	
	Уровень заданных значений
	Уровень заданных значений
	Уровень заданных значений
	Уровень заданных значений

	Функция датчик 1а
	3
	--- (выключен),

датчик регулятора 1 – датчик регулятора 4,

датчик размораживания контур х / № х

датч. рег. Разм. холодн. 1

датч. рег. Разм. горяч. 1

датчик тепла 1 – датчик тепла 4

датчик индикатора
	Датчик регулятора 1
	Датчик регулятора 1
	Датчик тепла 1
	Датчик регулятора 1
	Датчик регулятора 1
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руководство по эксплуатации
процессоры участков охлаждения ТКР/ТКС х 130 х 140
	Список присвоенных функций
	код
	диапазон
	Значение дефолта
	примеры

	
	
	
	
	Помещение глубокой заморозки
	Секция глубокой заморозки
	Помещение обычн. заморозки
	Полка Mopro

	Функция датчика 1б
	3
	dto.
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 
	
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 

	Функция датчика 1в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Функция датчика 2а
	3
	dto.
	Датчик размор. 1/1
	Размор. 1/1
	Размор. 1/1
	Размор. 1/1
	Размор. 1/1

	Функция датчика 2б
	3
	dto.
	
	
	Регул. Датчик 1
	
	Предупр. датчик 1

	Функция датчика 2в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Функция датчика 3а
	3
	dto.
	Регул. Датчик 2
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 
	Размор. 1/2

	Функция датчика 3б
	3
	dto.
	Предупр. датчик 2
	
	
	
	Предупр. датчик 2

	Функция датчика 3в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Функция датчика 4а
	3
	dto.
	Датчик размор.2/1
	Размор. 1/2
	Размор. 1/2
	Размор. 1/2
	Регул. Датчик 2

	Функция датчика 4б
	3
	dto.
	
	
	Регул. Датчик 1
	
	Предупр. датчик 2

	Функция датчика 4в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Функция датчика 5а
	3
	dto.
	Датчик индикатора
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 
	Предупр. датчик 1 
	Размор. 1/3

	Функция датчика 5б
	3
	dto.
	
	
	
	
	Предупр. датчик 3

	Функция датчика 5в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Функция датчика 6а
	3
	dto.
	Датчик индикатора
	Размор. 1/3
	Размор. 1/3
	Размор. 1/3
	Регул. Датчик 3

	Функция датчика 6б
	3
	dto.
	
	
	
	
	Предупр. датчик 3

	Функция датчика 6в
	3
	dto.
	
	
	
	
	

	Аналоговая функция


	3
	0В, 4 мА, 10В/20 мА, фактическое значение 0-10В, фактическое значение 4-20мА, PID-T1 0-10В, PID-T1 4-20 мА, PID-T1 10-0В, PID-T1 20-4 мА
	Фактическое значение
	
	
	
	

	О ½ - О 3/4
	2
	Функция выходов ОК 1-4
	
	Только индикация

	R 1/3  R 4/6
	2
	Функция реле 1-6
	
	Только индикация
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	Фактические значения, индикация информации и статуса
	Сообщения об ошибке /запись ошибок / списки ошибок

	Вся текущая рабочая информация содержится в «списке фактических значений».

Индикация температуры

Первая функция

Вторая функция

Третья функция

Датчик 1 R1W1

-24,5C
«датчик 1» - «датчик 6» показывают текущее фактическое значение датчика в диапазоне -50С - +100С. Одновременно на дисплей выводится информация о том, какую функцию выполняет этот датчик. Здесь при необходимости также можно скорректировать фактическое значение. Заданный корректировочный коэффициент появляется затем в списке режимов работы. (корр. фактических значений 1-6).

Заданные значения

Заданное значение, день

-22,5С

активное заданное значение помечено

Соответствующие активные заданные значения для дневного и ночного режима помечаются на дисплее стрелками 

Информация по времени

Список фактических значений содержит всю информацию по времени работы и оставшемуся времени работы активных в данный момент таймеров, благодаря чему можно точно считывать время до начала процесса.

Индикация статуса
Реле 1 реле 6 оптич. соединит. 1 оптич. соед. 4

Состояния реле ОК1 ОК2 ОК3 ОК4

010111                        ОВ 230 В

1=притягивание реле

0 = отпускание реле    0В = напряжения нет

Температурный датчик

В качестве температурных датчиков могут использоваться их следующие типы: 

- TF 201, датчик РТС с номинальным сопротивлением 2 кОм

- TF 501, датчик Pt1000
Переключение осуществляется с помощью параметра «датчик» (список режимов работы)

Функция основной индикации

Если прибор включается и готов к работе уже через несколько секунд, то дисплей переключается в режим «основной индикации», если нет сообщения об ошибке.

ТКР/ТКС

18.01.0 09:24

Переключение в режим «основной индикации» производится также и тогда, когда Вы изменили параметры и в течение примерно 3 минут не нажимали никакой клавиши.

Теперь может иметь смысл длительная индикация любых параметров и объяснение функции «основная индикация».

Изменение параметров основной индикации:

- выбрать нужный параметр,

- одновременно нажать клавиши «стрелка вверх и «стрелка вниз»

дисплей темнеет на некоторое время, после чего выбранным параметром является «основная индикация».


	Все появившиеся ошибки сохраняются в памяти с датой и временем появления. Для вывода таких сообщений служат два различных списка:

Текущий список ошибок

«Текущий список ошибок» содержит все ошибки на данный момент, сформулированные в кратком виде. При поломке или замыкании датчика эта информация также выводится вместе с текущим фактическим значением.

Исторический список ошибок

В историческом списке ошибок содержатся всегда 15 последних сообщений об ошибке в виде их краткого обозначения с указанием даты и времени появления.

Сообщения об ошибке

---              Ошибок нет

Ihit регулятор был включен в первый раз или произошел сбой данных

Hard  появилась неполадка в электронике

Ein     было включено напряжение сети

Aus    было выключено напряжение сети

SiKe  предохранительный контур (был) открыт

FBr X поломка датчика Х

FKu X короткое замыкание датчика Х


При поломке или коротком замыкании датчика задержка составляет 5 секунд прежде, чем выдается сообщение.

UTKX один из тепловых датчиков регулировочного контура Х дает сообщение о превышении температуры

UTKX один из тепловых датчиков регулировочного контура Х дает сообщение о том, что температура выше нормы

LzKX охлаждение регулировочного контура Х превысило максимальную продолжительность. Такое сообщение активно только во время появления сообщения о продолжительности охлаждения.

LzTX превышено максимальное время открывания дверного контакта регулировочного контура Х. Такое сообщение активно только во время появления сообщения о продолжительности охлаждения.

OpKX посылается сообщение об ошибке со входа с оптическим соединителем.

Tür X дверь Х открыта

Abt X превышено количество максимально допустимых ограниченных по времени размораживаний в контуре Х. Возможные причины – обледенение, либо неисправность обогрева.

Zuor ошибка присвоения функций, например функция датчика присваивается чаще, чем это разрешено. 

REin Регулятор был включен через порт входа ОК.

RAus Регулятор был включен через порт входа ОК.

Aus X Регулировочный контур Х был включен через порт входа ОК.
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	Концепция конфигурации
	

	У данного ТКР/ТКС за входами и выходами не закреплены конкретные задания, в отличие от предыдущих изделий.  Регулятор располагает функцией «свободного предоставления ресурсов». Это означает, что все доступные входы и выходы (6 реле, 6 датчиков, 4 регулировочных входа, 1 аналоговый выход) могут быть свободно закреплены за рядом функций. Эти функции опять же имеются в распоряжении каждого из 4 регулировочных контуров. 

Датчики

Каждый вход датчика может выполнять любую функцию датчика. При этом датчик может одновременно выполнять до 3 задач. (Функция датчик Х а, функция датчик Х б, функция датчик Х в, Х = датчик №), например:

1. регулировочный и одновременно предупредительный датчик

2. датчик размораживания и одновременно регулировочный датчик, чтобы, например, осуществлять регулировку на стороне выдувания холодильной полки.

Входы из оптического соединителя (регулировочные входы)

Каждый регулировочный вход может выполнять любую задачу. Как реагирует регулировочный вход, определяется соответствующей функцией.

Релейные выходы

Каждый релейный выход может выполнять каждую имеющуюся в наличии регулировочную функцию, причем регулировочную функцию можно также задавать многократно. 


Параметры

Параметры функций, которые не были присвоены, также не выводятся на дисплей, чтобы создать более ясную картину.
	Присвоение функций

Функция каждого входа и выхода устанавливается в «списке присвоенных функций». Присвоение функций осуществляется через регулятор или персональный компьютер.

Пример конфигурации для помещения глубокой заморозки

Регулировочный датчик 1  реле К1 предупреждение

Предупр. датчик 1 датчик 1

Датчик оттаивания 11  датчик 2 Реле К2 охлаждение 1

Предупр. датчик 11  реле К 3 вентилятор

Предупредит. датчик 1 датчик 2 реле К4 размораживание 1/3

Датчик размораживания 12 датчик 4 реле К 5 размораживание ½

Предупр. датчик 1 датчик 5 реле К6/оттаивание 1/1

Датчик размораживания 13 датчик 6 аналог фактич. значение 4-20 мА

Размораживание  ОК 1

Дневной/ночной режим ОК2

Регулятор ВЫКЛ  ОК 3  ТКР/ТКС

                                           Присвоение функции

Уровень зад. Знач.  ОК 4   входы/выходы

                                              согласно списку




Конфигурирование регулятора

В основу этого примера положен вышеуказанный пример конфигурации помещения глубокой заморозки с тремя регуляторами.

	действие
	клавиша
	индикация
	примечание

	Выбрать список присвоенных функций
	
	Список присвоенных функций

Дата/время
	

	Открыть список присвоенных функций
	“PROG”
	Функция реле 1
	

	Выбрать этот выход
	“PROG”
	Идентификация 

Ввод >0<
	Только в первый раз или после того, как в течение 3 минут не было повторного нажатия клавиши

	Идентификация, зависящая от времени

ввести
	
	
	

	подтвердить
	“PROG”
	Функция реле 1 (мерцает)
	

	Выбор функции
	
	Функция реле 1 (мерцает)

предупреждение
	Мерцание прекратилось, реле уже работает

	Выбрать новый вход/выход
	
	Функция реле 2
	

	Выбрать этот выход
	“PROG”
	Функция реле 2 (мерцает)
	

	Выбор функции
	
	Функция реле 1 (мерцает)

охлаждение
	

	подтвердить
	
	Функция реле 2

Охлаждение 1
	Мерцание прекратилось, реле уже работает

	Выбрать новый вход/выход
	
	Функция реле 3
	

	Выбрать этот выход
	
	Функция реле 3 (мерцает)
	

	Выбор функции
	
	Функция реле 3 (мерцает)

вентилятор
	

	подтвердить
	
	Функция реле 3

вентилятор
	Мерцание прекратилось, реле уже работает


Повторить эти операции до тех пор, пока всем входам/выходам не будут присвоены функции 
Руководство по эксплуатации, процессоры участков охлаждения ТКР / ТКС х 130 – х140  
страница 13
	Охлаждение
	
	Обогрев

	Контуры охлаждения

Регулятор дает возможность управления четырьмя независимыми друг от друга контурами охлаждения. Каждый контур имеет свое заданное значение.

Температурный датчик

За каждым контуром можно закрепить два регулировочных датчика. Функция охлаждения срабатывает по команде того датчика, который покажет более высокую температуру.

Охлаждение

Установка температуры охлаждения осуществляется путем включения и выключения компрессора либо магнитного клапана. Чтобы не допустить повреждения охлаждаемого продукта в случае возможной неисправности прибора, при глубокой заморозке охлаждение должно осуществляться на размыкающем контакте реле охлаждения. (=длительная эксплуатация при выходе прибора из строя), а при температуре выше 0° соответственно, на рабочем контакте.

Охлаждение вентилятор

обычное

Охлаждение

Охлаждение вентилятор

глубокая

заморозка

Это определяется параметром «тип охлаждения» (список режимов работы). Точка отключения охлаждения соответствует действительным на данный момент заданным значениям в списке заданных значений.  Выбор «типа охлаждения» определяет также включения реле вентилятора.

Если при замере температуры выяснится, что она превышает заданное значение + заданную разницу подключения («гистерезис», список заданных значений), срабатывает соответствующее реле охлаждения.

Охлаждение = реле вкл

Реле выкл

Холодный              горячий

Заданное значение (вертикаль)

Гистерезис (вертикаль)

Обычное охлаждение

реле вкл

Охлаждение = реле выкл

Холодный              горячий

Заданное значение (вертикаль)

Гистерезис (вертикаль)

Обычное охлаждение

Реле регулятора блокируется через порт DDC (смотри раздел «соединение регуляторов через E-Link)
	Включение охлаждения с задержкой

Начало охлаждения после включения рабочего напряжения может быть выполнено с задержкой с помощью параметра «задерж. охл. сеть» (список заданных значений). У оборудования, на котором есть много участков охлаждения тем самым не допускается возможность открывания сразу всех магнитных клапанов после отключения напряжения в тот момент, когда оборудование не наберет достаточную мощность.

Контроль рабочего времени

Регулятор контролирует продолжительность включения реле охлаждения в течение интервала времени, длящегося  три дня. Днем регулятор считает интервал между временем «предельное значение времени работы охлаждения» (список заданных значений) в течение одного дня без 1 минуты и тем же временем следующего дня.

Пример: 

«предельное значение времени работы охлаждения» установлено на 11:00

Контрольный интервал 11:00 первого дня до 10:59 второго дня.

Общая продолжительность включения реле охлаждения в течение одного дня измеряется, заносится в память и выводится на дисплей. (параметр «время работы охлаждения 1-4», список фактических значений).

Если продолжительность работы охлаждения в течение трех следующих друг за другом дней превышает установленное в каждом случае предельное значение (параметры «предельное значение охлаждения», список заданных значений), то появляется сообщение, то есть происходит отпускание предупреждающего реле, и загорается предупреждающий индикатор. Это сообщение выдается в течение часа, установленного с помощью функции «сообщение о продолжительности времени работы».

По истечении этого часа предупреждающее сообщение автоматически пропадает.

Режим работы с одним компрессором

Если реле охлаждения управляют отдельными машинами напрямую, то вполне логично то, что их повторный запуск может осуществляться только по истечении минимального времени простоя «мин.время простоя комп» (список заданных значений).

Оставшееся до включения время можно считать по каждому из 4 возможных компрессоров через параметр «ост. время простоя компр.» (список фактических значений).
	Реле может быть присвоена функция обогрева, которая имеет прямое отношение к заданному значению и гистерезису регулировочного контура 1.

- заданное значение 1 + гист = охлаждение

- заданное значение 1 - гист = обогрев

охлаждение вкл

              выкл

горяч.                     Холодн

обогрев вкл

гистерезис зад. знач. Гистерезис

(по вертикали)

Второе заданное значение (переключение с дневного режима на ночной)

У каждого из четырех регулировочных контуров имеется второе заданное значение (ночной режим). Эти заданные значения определяются с помощью параметров «заданное значение ночного режима 1-4» (список заданных значений). Переключение на эти значения может осуществляться через внутренние часы или регулировочный вход. Находящийся в данный момент в активном состоянии вход обозначается на дисплее с помощью “> <”, по фактическим значениям состояние выводится на дисплей с помощью параметра «переключение с дневного режима на ночной».

Внутреннее переключение:

С помощью параметров «ночной режим вкл» и «ночной режим выкл» (список режимов работы) устанавливается промежуток времени, в течение которого действительны заданные значения для ночного режима. Если продолжительность включения в обеих случаях установлена в положение «выкл», то эта функция считается отключенной. Если регулировочный вход конфигурирован для внешнего переключения с дневного на ночной режимы, то на него должно подаваться напряжение 230В.

Внешнее переключение:

Если на одном из регулировочных входов, предназначенных для внешнего переключения с дневного на ночной режимы, отсутствует  напряжение, то в любом случае заданное значение для ночного режима активировано, и часы не могут больше оказать на него влияние. Если же переключение осуществляется только внешним путем, то оба значения внутреннего времени включения должны быть отключены. 

Второй уровень заданных значений

Регулятор дает возможность оперировать полным набором регулировочных заданных значений, включающий в себя  все заданные значения для дневного и ночного режимов, а также предельное значение предупреждения и интервал до момента предупреждения. Находящееся в данный момент в активном состоянии значение обозначается на дисплее с помощью “> <”
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	Экстренный режим системы регулировки температуры
	Регулировочные входы (входы из оптического соединителя)

	При выходе из строя всех датчиков регулятора одного контура регулятор включает экстренный режим для этого контура. Соответствующее реле охлаждения работает затем в такт с процентным соотношением длительности периодичности такта, равной 30 минутам, установленным с помощью параметра «экстренный режим» (список режимов работы)

30 минут

экстренный режим в %

ВКЛ

ВЫКЛ

Охлаждение выкл

Охлаждение вкл

Предупреждение относительно температуры

Если за реле закреплена функция предупреждения, то происходит дальнейшая переадресация по принципу тока в замкнутой цепи, то есть после включения регулятора через 4 секунды происходит притягивание предупреждающего реле, которое остается в таком состоянии. Устанавливаемое время задержки предупреждения («Темп. задерж. предупр.» список заданных значений) не дает возможности отправки сообщений при незначительных температурных колебаниях. Индикатор «предупреждение» означает состояние предупреждения. После устранения неисправности снова происходит притягивание реле. «Ост. темп. пред» показывает, сколько времени осталось до предупреждения.

Предупреждение о превышении температуры

К одному регулировочному контуру могут относиться до 4 предупреждающих датчиков (например, 4 х «предупреждение 1»). Если температура на одном из этих датчиков превышает актуальное заданное значение регулятора и заданный отрезок времени до момента предупреждения («отрезок времени до момента предупреждения» либо «отрезок времени до момента предупреждения 2», список заданных значений и заданное время задержки предупреждения, то происходит отпускание предупреждающего реле.

Предупреждение о принижении температуры

Если измеренная температура ниже заданного критического значения температуры (нижний критический предел» либо «второй нижний критический предел», список заданных значений), то также происходит отпускание предупреждающего реле. Предупреждение о принижении температуры может быть также отключено с помощью параметра «предупр. приниж. темп.» (список режимов работы).

Продлевание времени предупреждения

Чтобы начать процесс размораживания, время задержки предупреждения можно автоматически продлить на определенное количество времени. Это значение устанавливается с помощью параметра «разм. продл. вр. предупр.» (список режимов работы).

Переключение с одного языка на другой

Язык дисплея можно переключить на немецкий, английский, французский или голландский с помощью функции «язык» (список режимов работы).

 
	Регулятор / отключение холодильных контуров

На практике принято полностью отключать не используемые участки охлаждения, включая регулятор. Если регуляторы работают в связке, главная система распознает этот регулятор как вышедший из строя и дает предупреждение.

Регулятор выключен

Если регулировочному входу присваивается функция и на него подается 230 В, то в этом случае отключаются все регулировочные функции, заданные и фактические значения на индикаторе сохраняются, предупреждения больше не подается. Этот процесс сохраняется в «историческом списке ошибок». Функция «пассивное выключение регулятора» приводит к срабатыванию функции, если на входе 0 В.

Выключение контура

Каждый регулировочный вход можно отрегулировать так, чтобы благодаря подаче напряжения выборочно отключались один или несколько контуров охлаждения («Выкл контур…»). Этот процесс обозначается в «историческом списке ошибок».

Функция реле «включение регулятора»

Если реле выхода присваивается функция «регулятор вкл», то тем самым обеспечивается то, что это реле постоянно притягивается во время нормальной эксплуатации регулятора и отталкивается во время отключения регулятора через регулировочный вход или порт. Это реле может тем самым служить для управления любой функцией, которая должна быть активирована во время отключения регулятора. 

Контролирование предохранительного контура

При использовании регулятора при работе одним компрессором регулировочный вход может взять на себя функцию предохранительного контура. В нормальном рабочем состоянии напряжение на входе должно быть 230 В. При открывании предохранительного контура отключаются охлаждение и вентилятор, текущий процесс размораживания прерывается, а начало нового процесса размораживания блокируется.  Регулятор посылает предупреждение. На отсутствие напряжения на ОК-входе регулятор реагирует только после истечения промежутка времени «вых. вр. пред. конт.» (список заданных значений). «остат. вых. пред. конт.» (список фактических значений) показывает время, которое осталось до момента срабатывания регулятора.

Вход дверного контакта

За каждым регулировочным контуром можно закрепить вход дверного контакта. Если на регулировочный вход, которому присвоена функция «дверной контакт = Х» (Х воздействует на регулировочный контур Х), подается напряжение, то сразу отключается вентилятор соответствующего контура, охлаждение прекращается через 3 минуты. 

Все другие функции дальше продолжают свою работу. «Рабочее состояние» (список фактических значений) информирует о том, какой регулировочный контур был отключен только что).

Если дверь открыта более 5 минут, то выдается сообщение об ошибке «дверь х».

По истечении времени задержки «предупр. задержк. дверь» (список заданных значений) охлаждение вновь начинает работать, и появляется предупреждающее сообщение.

Исключение: если при замере температуры выяснилось, что она выше контрольного значения, либо не выбран предупредительный датчик, то по истечении 3 минут после отключения вентилятора отключения охлаждения не происходит. Режим охлаждения остается активированным, и вентилятор запускается снова.
	Контроль дверного контакта

Все интервалы времени, в течение которых дверь была открытой за сутки, суммируются и заносятся в память. («время дверь 1 – время дверь 4», список фактических значений).

Если это время превышает предельное значение «предельн. время откр. двери» (список заданных значений), появляется предупреждающее сообщение. Предупреждающее сообщение появляется в тот час, который задан с помощью функции «сообщение о времени открывания» (список режимов работы) и снимается через час после этого. Функции «Ост. вр, дверь на 1» - «ост.вр., дверь на 4» показывают, сколько времени остается каждый раз до предупреждения.

Свет

Одному из реле можно присвоить функцию «свет». В этом случае реле включается вместе с переключением с дневного на ночной режим и может быть задействовано, например, при включении освещения. Притягивание светового реле происходит при этом в дневное время.

Внешнее предупреждение

Входы из оптического соединителя могут быть задействованы для обработки 4 различных внешних предупредительных сообщений. «Предупредительный вход 1-4» (список присвоенных функций).

В нормальном режиме напряжение сети находится на соответствующем входе, если напряжения больше нет, то по истечении времени работы таймера «опто-предупр.» (список заданных значений) появляется предупреждающее сообщение.

Принудительное охлаждение и блокировка размораживания

Смотри «установление последовательности регуляторов»

Текст описания прибора

Можно задать текст описания прибора максимум из 16 букв, с помощью которого дается четкое описание регулятора у главных систем (например, холодильное помещение для мяса). Это название появляется затем, например, на экране соединительного центрального устройства VPR-19000 или программного обеспечения компьютера COOLVision
Изменить текст:

· выбрать параметр «текст описания прибора» (список режимов работы)

· «PROG» включить режим программирования, 1ый буквенный разряд мерцает

·  задать нужную букву

· «PROG» следующий буквенный разряд

· задать нужную букву и.т.д.

· «PROG» после последнего буквенного разряда ввод текста завершен

Часы реального времени

Встроенные часы регулятора оснащены буферной батареей, которая дает возможность работать часам в течение минимум 3 лет после отключения батареи. Дату и время можно установить в «списке режимов работы».

Автоматическое переключение с зимнего времени на летнее «перекл. с зимн. на летн.» (список режимов работы) учитывает действующие на данный момент правила начиная с 1996 года, однако не может быть отключено.
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Аналоговый выход

	Постоянный выход может быть предназначен для бесступенчатой регулировки или отправке фактического значения с регулировочного датчика 1 (в соответствии с присвоенной функцией). Сигнал может быть принят в форме сигнала напряжения или силы тока.

«Аналоговое значение» (список фактических значений) показывает текущий выходной сигнал в виде процентного показателя от выбранного диапазона, параметр «аналоговая функция» (список присвоенных функций) определяет поведение выхода:

Тестовые функции 

0В = выход U = 0 V, выход I = 0 мА постоянно

4мА = выход U = 2 V, выход I = 4 мА постоянно

10В/20мА = выход U = 2 V, выход I = 4 мА постоянно

Передача фактических значений на дополнительных индикаторах и.т.п.

Фактич. значение 0 – 10 В = с выходов поступает отображение фактического значения, замеренного регулировочным датчиком 1.

Выход U: -50°C = 0В, +100°С = 10 В

Выход I:  -50°C = 0мА, +100°С = 20мА

Фактич. значение 4 – 20мА = с выходов поступает отображение фактического значения, замеренного регулировочным датчиком 1.

Выход U: -50°C = 2В, +100°С = 10 В

Выход I:  -50°C = 4мА, +100°С = 20мА

Регулировка с помощью аналогового выхода (регулятор PI)

PID-T1 0 – 10 B = этот регулятор PID с сигналом 0-10 В пост. тока относится к холодильному контуру 1. Выходной сигнал примерно соответствует дополнению регулировочных компонентов P, I, D и T1.

PID-T1 4– 20мА = этот регулятор PID с сигналом 4-20 мА относится к холодильному контуру 1. Выходной сигнал примерно соответствует дополнению регулировочных компонентов P, I, D и T1.

PID-T1 1 0–0 B = этот регулятор PID аналогичен указанному выше, только с обратным сигналом 10-0 В пост. тока (повышающаяся температура = падающее напряжение) 

PID-T1 20-4 мА = этот регулятор PID аналогичен указанному выше, только с обратным сигналом 20/4мА (повышающаяся температура = падающая сила тока).

Для адаптации к магистрали регулирования в списке заданных значений можно установить следующие параметры:

«PID проп. диапазон» - пропорциональный диапазон, расположен симметрично вокруг заданного значения 1. 

«PID Инерционное время» - процент I
«PID время опережения» - процент D
«PID время задержки Т1» влияние фильтра низких частот

Влияние на аналоговый вход

 По определенным функциям таким, как, например, открывание/закрывание вентиляторных приводов вручную может быть целесообразным оказать влияние на выходной сигнал аналоговых выходов.

Каждый из четырех выходов ОК может быть конфигурирован так, чтобы оказывать влияние на аналоговый выход. При подаче напряжения сети на вход ОК с аналогового выхода посылаются фиксированные и установленные заранее параметры напряжения и тока. Благодаря этому привод клапана ОТКР/ЗАКР устанавливается в определенное положение. 

«Функция Опток х» (список присвоенных функций)

= конфигурировать ОК вход

«опто-аналоговое значение» (список заданных значений)

= значение выходного сигнала в %/В/мА, если был активирован вход ОК.


	Процесс регулировки

Отклонение от задан. значения (верт)

Пропорциональный диапазон (верт)

Установочная величина (верт)

Процент I
Процент P
                           SV 12 мА

PID
Инерционное время

Регулятор PI
Проценты  D T1 отключены

Отклонение от задан. значения (верт)

Пропорциональный диапазон (верт)

Установочная величина (верт)

Процент I
Процент P
                           SV 12 мА

PID
Время опережения

Регулятор PID
Процент  T1 отключен
Отклонение от задан. значения (верт)

Пропорциональный диапазон (верт)

Установочная величина (верт)

Процент I
Процент P
                           SV 12 мА

PID
Инерционное время

Регулятор PID
Процент  T1 отключен

Время опережения

Отклонение от задан. значения (верт)

Пропорциональный диапазон (верт)

Установочная величина (верт)

Процент I
Процент P
                           SV 12 мА

PID
Время опережения

Регулятор PID
Процент  T1 отключен

Отклонение от задан. значения (верт)

Пропорциональный диапазон (верт)

Установочная величина (верт)

Процент I
Процент P
                           SV 12 мА

PID
Инерционное время

Регулятор PID
Процент  T1 отключен

PID Время замедления
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	Размораживание
	
	Размораживание при необходимости стандартные методы

	Регулятор ТКС/ТКР дает возможность производить размораживание различными способами. 

Эти методы можно осуществить с помощью каждого из 4 имеющихся в наличии регулировочных контуров, то есть за ними можно закрепить максимум 4 канала размораживания, на каждом из которых есть свое реле.

Это реле может, например, регулировать обогрев при размораживании. Каждый испаритель контролируется датчиком ограничения. Смотря по необходимости можно сделать так, чтобы вентилятор дальше работал или отключался во время размораживания.

* Режим размораживания (список режимов размораживания) устанавливает режим размораживания и тем самым тип начала процесса размораживания.

 - только внешне: режим размораживания запускается через регулировочный вход

- внешне + внутренне: размораживание осуществляется как и через внутренние часы, так и через регулировочный вход.

Дифференциальный метод: размораживание по необходимости, при котором за счет разницы температур над испарителем определяется потребность в размораживании.

- Метод оптимирования:

Размораживание при необходимости, при котором процесс размораживания запускается по часам и рассчитываются фазы размораживания.

- адаптивно: 

размораживание управляется с помощью продвинутой обучаемой функции (только х140).

Обогрев при размораживании регулируется, как правило, замыкающими контактами соответствующих реле. Не обязательно соединять систему с охлаждением. 

«Продолжительность размораживания 1» - продолжительность размораживания 4» показывают уже истекшее время по каждому регулировочному контуру.

Начало процесса размораживания через определенное время

С помощью параметров Продолжительность размораживания 1» - продолжительность размораживания 6» (список процессов размораживания) возможное время начала размораживания задается шесть раз. Размораживание начинается при условии, что значение минимум одного из ограничительных датчиков ниже ограничительного заданного значения. Если параметр «режим размораживания» находится в положении «только внешне», то начать процесс размораживания через определенное время невозможно. 

Отклонение от функции при адаптивном размораживании

Начало внешнего размораживания.

Если размораживание было начато через регулировочный вход, либо начато при размораживании по необходимости, то нужно следить за тем, чтобы это происходило через импульсный контакт, который задерживает напряжение на входе минимум на 2 секунды.

Пауза перед размораживанием

Параметр «пауза перед размораживанием» (список режимов размораживания) дает возможность замедленного включения обогрева при размораживании в начале стадии размораживания. Тем самым существует возможность откачать влагу из испарителя перед обогревом. На обогрев при размораживании должно уходить настолько мало энергии, что испаритель уже должен быть прогрет к тому моменту.

Ограничение размораживания через температуру

Регулировочный контур может обслуживать 4 реле размораживания (испарители). В каждом испарителе устанавливается ограничительный датчик в том месте, 
	в котором исходя из опыта дольше всего не сходит лед при размораживании.

Если температура в этом датчике повышается, то можно исходить из того, что в испарителе нет льда. Если температура превышает заданное значение ограничения регулировочного контура («ограничение размораживания Х» список режимов размораживания) то отключается соответствующее реле размораживания. Процесс размораживания завершается, когда значения всех ограничительных датчиков регулировочного контура достигли заданного.

Если в одном испарителе установлено 2 ограничительных датчика, то на обеих датчиках должно быть достигнуто предельное значение, чтобы размораживание было завершено.

Ограничение размораживания через определенное время

Без датчика либо работоспособного датчика размораживание заканчивается по истечении («безопасное время размораживания, список режимов размораживания) «Остаток максимального размораживания» (список фактических значений) показывает оставшееся время до конца размораживания. 

Контрольное наблюдение

Регулятор фиксирует количество размораживаний, законченных благодаря срабатыванию функции «безопасное время размораживания» (нужно выбрать как минимум 1 датчик оттаивания). При превышении количества ограниченных по времени размораживаний («кол-во размораживаний, время > Wm» список режимов оттаивания) появляется предупредительное сообщение. Благодаря этой функции можно достоверно и своевременно выявить чрезмерное оледенение или наличие неисправности обогрева при размораживании.

При размораживании циркуляционным воздухом эту функцию нужно отключать («выкл»), так как в этом случае  размораживание всегда завершается через функцию безопасного времени и нежелательно появление сообщения об ошибке. 

Время стекания

По окончании размораживания реле  блокированы во всех контурах  на период «пауза после разм.» (список заданных значений) (время стекания).

«Ост. пауза разм.1» до конца «ост. пауза разм.4» (список фактических значений) показывает оставшееся время до начала охлаждения по каждому контуру.

Ручной режим размораживания

Размораживание, начатое вручную, имеет преимущественное значение.

Начать размораживание:

Выбрать режим размораживания (список режимов размораживания)

Подтвердить надпись «ввести».

Завершить режим размораживания:

При «размораживании» подтвердить значение «завершить».

Тактовое размораживание

С целью оптимизации расходов энергии как с помощью как стандартных методов размораживания, так и (х140) в сочетании с адаптивным методом можно применить тактовое размораживание.

Если температура на датчике ограничения находится между параметрами «тактовое размораживание, пороговое значение» и температурой ограничения («тактовое размораживание, пороговое значение должно быть ниже заданного предельного значения») то регулятор, исходя из градиента температуры, определяет, как будет происходить оптимальное распределение тепла в испарителе. Обогрев включается в различных интервалах, пока не будет достигнута температура ограничения и завершен процесс размораживания. Результатом этого тактового размораживания является:

- улучшенное распределение тепла в испарителе

- температура ограничения размораживания может быть установлена значительно ниже, чем ранее

- незначительное образование тумана и дыма

- благодаря оптимальному распределению тепла и низкой ограничительной температуре происходит экономия нагревательной энергии.
	Метод оптимирования (для помещений)
При методе оптимирования для себя можно использовать то обстоятельство, что температура вблизи точки оттаивания, образующаяся в результате скрытой теплоты, создающейся при превращении льда в воду, имеет определенную временную протяженность (длительность критической точки). 

Благодаря временной потребности для прохождения диапазона между -2°С и +2°С, которая измеряется ограничительным датчиком в блоке, можно вывести толщину льда и принять решение о том, сколько из следующих размораживаний можно обойти. 

О том, какое решение принял регулятор, можно узнать из списка режимов размораживания пункт «игнорировать размораживания».

Время            < 1 > 1 >2 > 3 > 4 >5 > 10

прохождения мин мин мин мин мин 
кол-во

размор.,

кот. можно      6      5    4     3   2   1 нет

обойти
Сам запрос на размораживание направляется через часы или внешний контакт.

Если размораживание начинается вручную, то количество игнорируемых размораживаний устанавливается на 0 и подсчитывается позже заново.

Метод разницы температур

Для этого способа размораживания по необходимости наряду с датчиком регулятора и ограничительным датчиком необходимы еще два других датчика. Оба эти датчика измеряют температурную разницу между испарителем и выходным воздухом, увеличивающуюся по мере нарастания образования инея в испарителе.

Fтепл.  Fгоряч.  датчик                      

                           Регулятора

Ограничительный датчик 

Необходимое заданное значение разницы задается с помощью параметра «разн. Разм. изм. дифф.» (список заданных значений). Если температура на датчике разницы температуры (горяч.) превышает температуру на датчике разницы температуры (холодн.) на заданное значение разницы, тогда для создания стабильных условий регулятор сначала переходит в режим длительного охлаждения.

При этом охлаждение длится столько времени, сколько задано с помощью функции учета разницы времени размораживания «разн. разм. разн. изм.» (список режимов размораживания). Параметр «разн. разм. остаток времени» информирует о том, сколько времени осталось до момента учета требования. 

Если разница уменьшается повторно, то это значит, что помеха была только кратковременной и обледенения не было. Если разница остается, то обледенение распознается и сохраняется в памяти (показывается с помощью параметра «обсл. разм. сохр. запр.» = да»).

Однако, процесс оттаивания начинается не сразу, а сигнал к его началу подается только благодаря срабатыванию следующего заданного параметра времени начала оттаивания либо через вход из оптического соединителя.


Руководство по эксплуатации, процессоры участков охлаждения ТКР / ТКС х 130 – х140  
страница 17
Размораживание думающего уровня (адаптивное размораживание) для помещений (только ТКР/ТКС х 140)

	Цели

Целью данной  системы регулировки размораживания думающего уровня, разработанной совместно с фирмой Гюнтер является самостоятельное определение степени образования инея на испарителе, чтобы затем либо сразу либо с соблюдением  определенных интервалов блокирования (например, во время нахождения клиентов в зале) провести размораживание. 

Регулятор должен автоматически настроиться на конкретную ситуацию, что в общем обозначается как автоадаптивная регулировка.

Такое размораживание должно осуществляться полностью  и по возможности энергоэффективно.

Данный метод должен быть пригодным для нескольких испарителей. Применение специальных датчиков не допускается.
	Параметрирование регулятора для нового метода – процесс достаточно простой

- установить параметр «режим оттаивания» (список режимов оттаивания) в положение «адаптивный».

- С помощью параметра «макс. время до размораж.» (список режимов размораживания) установить промежуток времени, по истечении которого должно начаться размораживание. Здесь Вы можете задать значение, которое превышает примерную ожидаемую продолжительность интервала до начала размораживания в два три раза. В течение этого периода времени регулятор совершенно свободно выберет момент начала размораживания и осуществит его сразу же (если не установлено определенное время начала размораживания). 

- параметр «время до разм.» показывает время до момента следующего размораживания.

- Параметры «такт. разм. предел» и «ограничение размораживания х» устанавливают диапазон для тактового размораживания.
	Протекание процесса

1. Во время интервала, установленного с помощью параметра «макс. время до размораж.» регулятор после обработки информации, поступающей на его входы, сам определяет степень образования инея и устанавливает момент начала размораживания. Если система адаптивной регулировки размораживания распознала потребность в размораживании и если нет таких ограничений, как, например, заданное время начала  размораживания, то начинается процесс приготовления к размораживанию.

2. Вентилятор работает при отключенном охлаждении и еще отключенном обогреве при размораживании.

3. Начало размораживания.

4. При наличии нескольких испарителей каждый испаритель индивидуально получает нагревательную энергию, самый плохой (ведущий) испаритель распознается автоматически.

5. При внешней температуре, равной (заданное значение + гистерезис >=2,5°C) благодаря данному методу за счет усиленного применения вентилятора (больше циркуляционного воздуха) происходит экономия энергии.

6. По достижении устанавливаемой температуры испарителя осуществляется тактовый обогрев при размораживании (оптимальное распределение тепла).

7. Размораживание прекращается по достижении конечной температуры при размораживании. 

8. Время стекания идет, при этом охлаждение и вентилятор все еще выключены. 

9. Время замораживания идет, охлаждение уже включено, вентилятор все еще выключен.

10. Снова возобновляется нормальный режим охлаждения. 


	Основные признаки метода
	

	Описываемый новый метод размораживания особенно пригоден для холодильных помещений и только условно пригоден для применения в тех случаях, когда датчик ограничения установлен на потоке воздуха (например, участки холодной заморозки).

Благодаря данному методу пользователь без дополнительных затрат однозначно существенно экономит энергию при размораживании, и при этом повышается эксплуатационная надежность всей холодильной установки.

В особенности при большом количестве инея или льда (высокая влажность воздуха, помещения для охлаждения, дверь холодильного помещения открыта в течение длительного времени, неравномерная загрузка холодильных помещений, и.т.д.) удается с уверенностью избежать обледенения испарителей. 
	При изменениях условий загрузки система размораживания автоматически приспосабливается к ним без требующей трудозатрат и расходов дополнительной регулировки силами специально обученного персонала. 

Не обязательно применение дорогих датчиков или специальных датчиков.


	Стандартный регулировочный датчик 

Стандартный датчик блока
	Собственный контроль
	- Delta-t над блоком (испаритель) на этапе охлаждения

- Продолжительность критической точки и размораживания в ходе последнего процесса размораживания

- Использование скрытого тепла

- Использование фазы охлаждения

- Прежних процессов размораживания
	Тактовый обогрев

Экстренный режим
	Обогрев при размораживании
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Размораживание продвинутого уровня (адаптивное размораживание) для помещений (только ТКР/ТКС х 140)

	Режим охлаждения

Уже в ходе режима охлаждения вентилятор испарителя после выключения магнитного клапана (либо компрессора) продолжает работать еще некоторое время, чтобы уменьшить процент образования инея.

Распознавание потребности

При увеличении образования инея в испарителе повышается разница температуры воздуха и температуры блока, так как испаритель должен охлаждаться дольше и до более низкой температуры для поддержания постоянной температуры воздуха. Степень и характер этого отклонения, а также продолжительность критической точки и характер протекания предыдущих размораживаний используются в качестве входной информации. После обработки этих данных со стопроцентной уверенностью определяется потребность в размораживании и подготавливается процесс размораживания.

Использование скрытого тепла за счет циркуляции воздуха

«Функция опережения при размораживании» дает возможность дополнительного управления вентилятором при отключенном охлаждении, но еще отключенном обогреве размораживания.

Дополнительно автоматически активируется вентилятор при различных разницах между температурой в помещении и блоке. Таким образом с одной стороны в холодильном помещении автоматически скапливается «остаточный холод», с другой стороны уменьшается дополнительно создаваемая электроэнергия при размораживании.

Начало размораживания

Если время начала размораживания везде установлено в положение ВЫКЛ, то с помощью адаптивного метода можно свободно установить время начала размораживания.

Дополнительное временное влияние:

Если Вы не хотите, чтобы размораживание производилось, скажем, в течение дня или оно производилось в ночное время, когда электричество дешевле, то можно воспользоваться функцией установки времени начала размораживания. Если время начала установлено в одном или нескольких случаях, то адаптивный метод определяет только потребность в размораживании, а само размораживание осуществляется только в момент следующего начала размораживания. Если потребности в размораживании нет, то время начала размораживания игнорируется.

Внешнее влияние

Размораживание может быть начато в любое время через конфигурированный соответствующим образом вход ОК.

Обогрев при размораживании

По окончании цикла работы вентилятора с опережением включается обогрев при размораживании и работает до тех пор, пока температура блока не превысит величину под названием «пороговое значение такта оттаивания». После этого обогрев выключается и контролируется дальнейший характер изменения температуры датчика блока. За счет дополнительного тепла от нагревательных элементов и ограничения подвода тепла температура блока увеличивается и дальше. Продолжительность паузы регулятор рассчитывает сам и, как только будут выполнены определенные критерии, обогрев при размораживании вновь включается поинтервально.

Тактовый режим обогрева при размораживании работает до тех пор, пока датчик блока не достигнет конечной температуры размораживания. Мы называем этот процесс «тактовая регулировка конечной температуры размораживания с постоянным соотношением включения и варьируемой длиной интервала».
	Этот метод подходит также для многих испарителей с различным временным соотношением. Практика показала, что при глубокой заморозке тактность обогрева при размораживании снижается в два три раза, а при нормальной заморозке несколько меньше.

Полученное тепло может распределяться таким образом равномерно

Тактовое размораживание хотя и длится несколько дольше, чем обычное, но подумайте о том, что использованная энергия размораживания как правило меньше, чем при обычном методе. 

Особый режим. Положительная температура в помещении.

Испарители можно размораживать циркуляционным воздухом уже при температуре свыше +2С. При таком способе размораживания вентиляторы работают при отключенном охлаждении до тех пор, пока не исчезнет весь слой инея и льда.

Этот принцип обратной влаги используется здесь уже во время самого периода охлаждения. В дополнение к обязательному «инерционному ходу вентилятора» (дефолт: 3 минуты) каждый раз после достижения заданной температуры вентиляторы испарителя работают дальше начиная с определенной заданной температуры помещения ( заданное значение + гистерезис ≥ 2,5С) до тех пор, пока температура датчика блока не превысит определенного значения.

· При комнатной температуре

( заданное значение + гистерезис ≥ 2,5С) нужно обращать внимание на то, что регулируемый промежуток времени до момента следующего размораживания выбирается с явно большей продолжительностью, чем при более низких температурах, так как по истечении этого периода включается принудительное размораживание.

Вариант работы при нескольких испарителях на один участок охлаждения

На практике у больших холодильных помещений на один участок (помещение) охлаждения необходимо несколько испарителей. Здесь также нужен датчик температуры в помещении. 

Для одного помещения, например, с тремя испарителями, нужно, например, только четыре датчика:

- один датчик комнатной температуры

- по одному датчику температуры блока на каждый испаритель

Поскольку регулировочная концепция предусматривает свободное предоставление ресурсов, регулятор может управлять холодильными помещениями, в каждом из которых не более четырех испарителей, и используются не более четырех датчиков температуры блока.

Все испарители в холодильном помещении размораживаются, как правило, одновременно, чтобы не допустить, чтобы влажный и горячий воздух размораживаемого испарителя попадал из корпуса в холодильное помещение из-за колебаний воздуха.

Из этого следует, что определять срабатывание режима размораживания должен испаритель, в котором больше всего инея. Регулятор в состоянии сам распознать ведущий испаритель и скорректировать такой выбор при изменившихся условиях. 
	Таким образом, инициирует процесс размораживания самый плохой испаритель, однако оценка степени образования инея на каждом испарителе и количества подаваемой каждый раз энергии продолжает осуществляться дальше.

Только после того, как последний испаритель достиг своей предельной температуры размораживания, процесс размораживания завершается и охлаждение опять может начинаться.

Экстренный режим при тяжелых внешних условиях

При тяжелых внешних условиях, с которыми нельзя или тяжело справиться в обычном режиме, либо при отсутствии входной информации, например:
- поставлены слишком сырые продукты

- дверь холодильного помещения очень долго была открыта

- испаритель обрызгивается водой

- поломка датчика/короткое замыкание
нужно включить эффективный экстренный режим. Для распознавания отказа системы регулировки размораживания регулятор использует превышение максимальной продолжительности размораживания (продолжительность размораживания 1-4. список функций размораживания). При превышении максимальной продолжительности размораживания процесс размораживания запускается циклично по интервалам, которые максимально соответствуют ¼ времени, установленного с помощью функции «макс. продолжительность времени до момента размораживания».

Таким образом, нужно уделить особое внимание выбору максимальной продолжительности оттаивания и промежутку времени до момента следующего оттаивания

После устранения помехи адаптивный метод снова начинает нормально работать.

Пример

Если продолжительность времени до следующего размораживания установлена, например, на 24 часа, каждые шесть часов производится размораживание до тех пор, пока максимальная продолжительность размораживания не будет уменьшена. 

Независимо от того вызывается предупредительное или аварийное сообщение регулятора, если была выбрана эта функция. 

Завершение размораживания

После превышения максимальной конечной температуры размораживания (температура ограничения размораживания) и выключения обогрева при размораживании истекает устанавливаемое Вами время «стекания». (Пауза после разм. Список функций размораживания), в течение которого может стекать уже размороженная но еще находящаяся на ламели стаявшая вода.

В ходе следующего за ним времени «замораживания» (запуск вентилятора, список заданных значений) включается пока только охлаждение, но не вентиляторы. Это не дает возможности  попадания горячего и влажного воздуха и капель в холодильное помещение из корпуса испарителя.


Руководство по эксплуатации, процессоры участков охлаждения ТКР / ТКС х 130 – х140  
страница 19
Регулировка вентилятора
	За каждым из четырех возможных регулировочных контуров можно закрепить реле для регулировки датчика испарителя

- «Режим охлаждения» (список режимов работы)

«обычное охлаждение» = вентилятором управляет замыкающий контакт реле вентилятора

«глубокая заморозка» = вентилятором управляет размыкающий контакт реле вентилятора

охлаждение вентилятор охлаждение вентилятор

обычное                           глубокая

охлаждение                     заморозка

- параметр «вент. реж. раб.» (список режимов) определяет поведение вентилятора на этапе охлаждения.

«интервал» = вентилятор включается одновременно с магнитным клапаном/компрессором

«постоянно» = вентилятор постоянно работает на этапе охлаждения

- параметр «вент. при разм.» (список режимов размораживания) определяет поведение вентилятора на этапе размораживания.

«Вкл» = вентилятор работает постоянно во время размораживания.

«выкл» во время размораживания вентилятор выключается.

Инерционный ход вентилятора

Чтобы использовать скрытое тепло, вентилятор после выключения охлаждения может еще работать по инерции до 30 минут (инерционный ход вентилятора, список заданных значений).


	Замедление запуска вентилятора (время замораживания)

По окончании размораживания вентилятор вновь может быть запущен с задержкой («запуск вентилятора», список заданных значений). Тем самым не допускается попадание еще не стекшей капающей воды из вентилятора в помещение. «Остаток вент. запуск 1» - «остаток вент. запуск 4» (список заданных значений) показывает время, которое осталось до запуска вентилятора по каждому контуру.

Примеры режимов работы вентилятора

1. Длительный режим работы вентилятора, обслуживающего холодильные полки, стойки обслуживания и участки глубокой заморозки.

- Вентилятор работает на постоянном токе, регулятор не управляет вентилятором.

- реле для вентилятора в резерве и постоянно включено «ВКЛ».

- реле для вентилятора в резерве, параметр «вент. режим работы» стоит на отметке «постоянно», установите параметр «вент. при разм.» на «вкл», время стекания на 0.

2. Интервальный режим работы вентилятора с помощью размораживания циркуляционным воздухом для холодильных помещений обычного охлаждения. Реле для вентилятора зарезервировано, параметр «вент. режим работы» стоит на отметке «интервал», «вент. при разм.» -  на «выкл». 

3. Интервальный режим работы вентилятора с помощью электрического размораживания для помещений глубокой заморозки.

Вентилятор работает вместе с охлаждением. Во время размораживания он останавливается и по окончании размораживания включается с задержкой. 

4. Длительный охлаждающий режим работы вентилятора с электрическим размораживанием.

Реле для вентилятора в резерве, параметр «вент. режим работы» стоит на отметке «постоянно», «вент. при разм.» -  на «выкл». 

На этапе охлаждения вентилятор работает постоянно и отключается только на этапе размораживания.




Временной характер протекания режимов работы вентилятора, ограничение размораживания при стандартном электрическом размораживании. 

Момент начала размораживания

Окончание размораживания

Охлаждение

Ограничение Т

Температура блока

Размораживание

Интервальный режим

Электрическое размораживание

Вентилятор

Постоянный режим

Электрическое размораживание

Интервальный режим

Размораживание циркуляционным воздухом

	Замедление инерционного хода
	Первая пауза после размораживания

(Время стекания)
	Второе замедление старта

(время замораживания)
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	Регулировка шторок

ТКР/ТКС может автоматически осуществлять регулировку шторок на холодильных стеллажах, если реле присвоена функция «шторка». Система регулировки шторок соединена с системой переключения с дневного на ночной режимы и срабатывает всегда вместе с ней. При размораживании во время ночного режима шторка автоматически открывается.  


Внутренняя система управления:

Условие:

Ни одному из входов из оптического соединителя не присвоена функция «дневной/ночной режим», если же она присвоена, то на этот вход должно быть подано напряжение сети (=дневной режим).

Должно быть запрограммировано время включения «ночной режим вкл» и «ночной режим выкл» (список режимов работы).

В дневном режиме в этом случае происходит отпускание реле шторки, в результате чего через его размыкающий контакт, подается команда «ОТКРЫТЬ» на двигатель шторки. При включении ночного режима в заданное время суток происходит притягивание реле, которое  через его замыкающий контакт подает на двигатель шторки команду «ЗАКРЫТЬ». 

Внешняя система управления

Условие:

Одному из входов из оптического соединителя присвоена функция «дневной/ночной режим». Время включения «ночной режим вкл» и «ночной режим выкл» должно быть установлено в положении «ВЫКЛ».
	Регулировка обогрева рамки

Обогревом рамок стоек обслуживания можно управлять в тактовом режиме. Регулировка обогрева рамки соединена с системой переключения с дневного режима на ночной и переключается вместе со временем включения или регулировочным входом.


Если у реле есть функция «рамка», то на этот вход  влияют следующие параметры:

Параметр «период рамки» (список режимов работы) устанавливает время до следующего включения реле

параметр «продолжительность включения рамки, день» устанавливает, как долго реле остается включенным в течение дня (в % от продолжительности периода)

100% = длительный режим  0% = выкл

Период рамки

Продолжительность включения рамки

Обогрев включается

Обогрев выключается




Реле шторки

	закр
	откр
	Внешн. контакт
	Закрыто

Дневной режим


	После подачи напряжения на регулировочный вход переключения с дневного на ночной режимы происходит отпускание реле шторки и через размыкающий контакт реле подается команда «ОТКРЫТЬ» на двигатель шторки (дневной режим).

И наоборот при прекращении подачи напряжения сети происходит притягивание реле, которое  через его замыкающий контакт подает на двигатель шторки команду «ЗАКРЫТЬ» (ночной режим).
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Установление последовательности регуляторов для расширения участков охлаждения

	Если ресурсов регулятора оказывается недостаточно для эксплуатации участков охлаждения, то можно последовательно подключить другие регуляторы. Необходимая коммуникация отдельных регуляторов осуществляется не через системы передачи данных, а через запрещающие и разрешающие входы
	Каждый из регулировочных входов может быть оснащен этими функциями

	
	Блокировка охлаждения пассивна:
	Блокируется охлаждающая функция регулятора, если на регулировочном входе 0В. 

	
	Блокировка охлаждения активная:
	Блокируется охлаждающая функция регулятора, если на регулировочном входе 230В. 

	
	Принудительное охлаждение активно
	Включается охлаждающая функция регулятора, если на регулировочном входе 0В. 

	
	Принудительное охлаждение пассивно
	Включается охлаждающая функция регулятора, если на регулировочном входе 230В. 


Принцип последовательного подключения регуляторов:

Шинное соединение RS-485

	Регулировочный датчик
	Ограничительный датчик
	Регулировочный датчик
	Ограничительный датчик
	По выбору
	Регулировочный датчик
	Ограничительный датчик
	По выбору


	Ведущий регулятор
	Ведомый регулятор
	Ведомый регулятор


	Блокировка охлаждения
	Реле охлаждения
	Реле размораживания
	Внешн. разм
	Принуд. охл.
	Реле охлаждения
	Размораживание 

1
	Размораживание 

1
	Внешн. разм
	Принуд. охл.
	Реле охлаждения
	Размораживание 

1
	Размораживание 

1


	Магнитный клапан или компрессор
	Обогрев размораживанием
	Магнитный клапан или компрессор
	Обогрев размораживанием
	Магнитный клапан или компрессор
	Обогрев размораживанием


Ведущий регулятор регулирует охлаждение ведомого регулятора через его вход «принудительное охлаждение». Ведомые регуляторы блокируют охлаждающую функцию на ведущем через его вход «блокировка охлаждения» на время работы функции размораживания. 

Стр.22
руководство по эксплуатации
процессоры участков охлаждения ТКР/ТКС х 130 х 140

Подключение регулятора через Е-LINK
	Е-LINK
ТКх можно подсоединять к другим регуляторам ELREHA. С этой целью ELREHA разработала Е-LINK, который имеет в своем составе протокол передачи данных, передаваемый посредством электрики через проводное соединение RS-485-2.

К Е-LINK можно подключить до 78 регуляторов. Каждому регулятору присваивается адрес (адрес прибора, список режимов работы), то есть имеется возможность согласовать его индивидуально. Стандартная скорость передачи данных составляет 9600 Бод, но ее можно изменить («скорость в бодах», список режимов). Если подсоединения ТКх не происходит, то эти параметры не действуют.
	Дистанционное управление на SMZ
ТКР/ТКС можно управлять дистанционно с центрального устройства регистрации сообщений об ошибках. При этом происходит передача всех данных на дисплее и функций клавиш.

Конфигурация / обслуживание через компьютер

Регулятором можно управлять как через порт RS-485, так и через RS-232. Программа «COOLVision-MES» позволяет подготовить комплект параметров на персональном компьютере и затем загрузить в регулятор (Upload) либо перенести комплект параметров из регулятора в персональный компьютер через Backup (Download). Во время обслуживания к регулятору можно подключить ноутбук посредством простого серийного кабеля.


Соединение проводами системы передачи данных

	На схеме, изображенной рядом, показано, каким образом соединяются проводами несколько регуляторов. Экранирование на регуляторе подсоединяется как к клемме РЕ, так и к клемме RS-485 GND.

Таким образом даже на больших расстояниях между отдельными регуляторами устанавливается выравнивание потенциалов.
	При подсоединении отдельных регуляторов обязательно смотреть на полюса
	экранирование
	Провода как можно короче

	Клеммы GND
ТКР 31х0….KL44

ТКC 51х0….KL40

ТКС191х0…KL.d32, аналоговая плата
	
	
	


Соединение в системе VPR 19000

	Являясь думающим регулятором участков охлаждения, ТКх может работать в составе системы  VPR 19000, причем контроль за ТКх осуществляется с центрального устройства VPR.

Если необходимо целенаправленно посылать сигнал на регулятор с VPR, то в этом случае ему также надо присвоить адрес («адрес прибора» список режимов работы).

В системе VPR регулятор ТКх можно закрепить за различными соединениями «закрепление соединений» (список режимов работы), либо он может работать независимо. Тем самым при помехе на соединении появляется возможность заставить закрепленные за определенным соединением регуляторы выполнять определенные функции.

Дальнейшую информацию Вы найдете в справочнике по системе соединений VPR 19000.

Поведение регулятора при работе функции «оптимизация малой мощности»

Если в системе VPR применяется функция оптимизации малой мощности, то VPR может подать команду на ТКР/ТКС блокировать функцию охлаждения, хотя и превышается заданное значение охлаждения. На вентиляторы и отопление это не влияет, они отключаются только при остановке всей системы.
	Поведение регулятора при помехе на соединении

Если регулятор закреплен за каким-либо соединением и происходит помеха на регуляторе, то он ведет себя следующим образом:

- магнитные клапаны закрываются

- вентилятор отключается

- заканчивается работа режима текущего размораживания, заново режим размораживания начинает работать только после устранения помехи. Была ли вызвана эта функция или нет, Вы можете узнать в разделе «магнитный клапан» (список фактических значений).

Функции передачи данных/выход из строя центрального устройства

Если на регулятор не поступает новая информация с центрального устройства, тогда он продолжает дальнейшую работу с актуальными значениями.

Если вследствие технического дефекта ( 

Прерывание цепи передачи данных или выход из строя центрального устройства) через 30 минут так и не будет установлено соединение с центральным пунктом, то ТКх отменяет команду закрыть магнитные клапана, возможно, поступившую с VPR и регулятор может работать нормально. 

Если же соединение возобновляется и соединения еще осуществляются, то клапаны блокируются снова
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	Положение датчика / установка датчика
	Ввод в эксплуатацию

	Положение датчика не имеет особого значения в стандартных случаях применения. Датчик температуры в помещении устанавливается либо на пути входного потока воздуха испарителя, либо на видном месте в холодильном помещении. 

                                      Датчик блока

Регулировочный датчик

Направление потока

Для оценки степени образования инея (только адаптивный метод) на каждом испарителе регулятор оперирует исключительно данными измерений по каждому испарителю.

Второй датчик, который обозначается как датчик ограничения размораживания или датчик блока, устанавливается, как правило, в контактной трубе блока испарителя или пакете ламелей. В обоих случаях нужно попробовать обеспечить наиболее оптимальный термический  контакт с блоком ламелей. 

Установка на внешней стороне ламелей является намного более критичной и должна быть скорее исключением, чем правилом. 

Пакет ламелей

Контактная труба 

Испарителя

Следует отметить тот факт, что имеющийся в распоряжении экстренный режим размораживания не может предотвратить медленного обледенения или образования островков льда по причине неправильной установки датчика. Если образовались островки льда, то датчик блока нужно установить там (после полного размораживания).

Тем самым обязательно нужно проводить контроль установки датчика

Гнездо 9 пол. Гнездо для подключения компьютера к отдельному регулятору для конфигурации или сервисных целей. Соединительный кабель, № арт. PC-SMZ/KLEMME
Желт

Зелен
Белый/коричневый

Экранирование

гофрированным шлангом
Корпус штекера

           Компьютер с программным обеспечением

           СOOL Vision MES

	При включении прибора через несколько секунд появляются элементы основной индикации или текущее сообщение об ошибке, фоновое освещение выключено.

При нажатии любой клавиши фоновое освещение включается. Теперь Вы должны выбрать язык.

Порядок ввода в эксплуатацию

- установить функцию (присвоение) всех входов и выходов (это возможно только в пользовательском уровне 3, он активирован на заводе-изготовителе. Смотри пример присвоения функций стр. 11).

- установить тип температурного датчика («датчик», список режимов работы)

- скорректировать выводимые на дисплей параметры датчика, если необходимо (список фактических значений). Корректировочные коэффициенты выводятся в списке режимов работы, чтобы впоследствии можно запомнить, насколько была произведена корректировка.  

- установить дату и время.

- режим размораживания «режим размораживания» (список режимов размораживания)

- режим работы вентилятора «вент. при разм.» / «реж. раб. вент.»

- тип охлаждения «тип охлаждения»

Это важнейшие этапы в ходе основной конфигурации. Теперь будет осуществляться точная настройка путем ввода нужных заданных значений, обозначений времени, и.т.д, как описано в списках параметров. 

Ввод в эксплуатацию в одной сети данных

- задать «адрес прибора» (список режимов работы)

- проверить «скорость в бодах» (список режимов работы)

- загрузить параметры из компьютера в регулятор

Ввод в эксплуатацию с помощью ноутбука

Ввод в эксплуатацию регулятора и ввод данных могут быть облегчены с помощью ноутбука и программного обеспечения  «COOL Vision MES». С этой целью отдельный регулятор соединяется с компьютером через порт RS-232. 

- задать адрес прибора (список режимов работы)

- управлять регулятором через COOL Vision MES
Регулятор может посылать объемные сообщения о состоянии статуса, с помощью которых можно проверить состояние всех входов и выходов, в том числе:
-«аналоговое значение» (список фактических значений)

- «ОК1, ОК2, ОК3, ОК4», регулировочные входы ( список фактических значений)

- «состояния реле» (список фактических значений)

Если есть еще сообщения об ошибке, то все появившиеся на данный момент ошибки выводятся в списке «текущий список ошибок».


