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Введение
 
Настоящее РЭ содержит основные сведения по использованию оборудования МТКО DIAN. В РЭ приведены достаточные сведения по эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и утилизации оборудования МТКО DIAN в соответствии с требованиями нормативной документации. Электрические схемы, регламентирующие электрические соединения всех исполнительных устройств и электронных элементов управления, спецификации  электронных элементов управления являются неотъемлемым дополнением к настоящему РЭ и поставляются МК «Промтехника» в зависимости от комплектации оборудования МТКО DIAN отдельным КК. Вместе с КК поставляется отдельно и эксплуатационная документация на него.


Настоящее РЭ рассчитано: 
- разделы 1, 2, 7 РЭ на персонал, обеспечивающий постоянную эксплуатацию оборудования МТКО DIAN, владеющий основными навыками санитарной обработки молочного оборудования, приемки, охлаждения, хранения и отгрузки молока и прошедший инструктаж по управлению оборудованием МТКО DIAN;

- РЭ в целом на персонал, обеспечивающий ТО и ремонты оборудования МТКО DIAN, имеющий техническую подготовку по эксплуатации и обслуживанию электротехнических изделий, систем автоматического управления и холодильной техники и прошедший инструктаж по управлению, контролю параметров и ТО оборудования МТКО DIAN.
РЭ распространяется на все модификации оборудования МТКО DIAN, выпускаемые МК «Промтехника». 

РЭ не содержит сведения по монтажу и пуску в эксплуатацию оборудования МТКО DIAN, так как эти работы выполняются подготовленными специалистами, назначенными МК «Промтехника» и за ее счет.  

Организации, приобретшей  оборудование МТКО DIAN для собственных нужд, рекомендуется назначить персонал и определить ему обязанности для осуществления технологических процессов эксплуатации  и ТО оборудования МТКО DIAN. 

Назначенному персоналу надлежит внимательно ознакомиться с соответствующими разделами настоящего РЭ до выполнения своих обязанностей, связанных с эксплуатацией оборудования МТКО DIAN. Особое внимание должно быть уделено вопросам безопасности труда. 

Специалисты, назначенные МК «Промтехника», в период выполнения монтажа и пусконаладочных работ оборудования МТКО DIAN  проводят практические занятия и консультации по эксплуатации и ТО оборудования МТКО DIAN .

Организация, приобретшая оборудование МТКО DIAN для собственных нужд, имеет возможность безвозмездно получать консультации у специалистов МК «Промтехника» в объеме информации настоящего РЭ. 

Для своевременного выявления  несоответствий и устранения причин их возникновения при эксплуатации оборудования МТКО DIAN необходимо выполнять соответствующие регламенты  эксплуатации и ТО, указанные в настоящем РЭ. 
При эксплуатации оборудования МТКО DIAN особое внимание должно быть уделено указаниям на оборудовании, сопровождаемых знаком: 
[image: image2.wmf]!    


1. Определения и сокращения, принятые в РЭ.
1.1. В настоящем руководстве по эксплуатации применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Несоответствие – имеющие место отклонение от нормы хотя бы одного из параметров функционирования холодильного оборудования или неправильные действия персонала при эксплуатации оборудования.

 Санитация – комплекс последовательных операций по мойке, дезинфицированию и ополаскиванию поверхностей оборудования, периодически контактирующих с пищевым продуктом, с применением специальных моющих и дезинфицирующих средств.

Существенное несоответствие – несоответствие, наличие которого при эксплуатации оборудования  может привести к выходу из строя отдельных частей оборудования или нарушать требования технологических процессов автоматической санитации оборудования, охлаждения и хранения молока.
1.2. В настоящем руководстве по эксплуатации применяют следующие сокращения:
АКЕ – аккумуляционная емкость для нагрева и временного хранения теплой воды
ВЛВ – теплоизолированная ванна для ледяной воды и льда

ЗМР – теплоизолированный закрытый резервуар для молока

КК – холодильный компрессорно-конденсаторный агрегат
МД – моющий и дезинфицирующий

МК «Промтехника» – иностранное частное унитарное производственное предприятие «Машиностроительная компания «Промтехника»
МЭБ – электронный микропроцессорный блок

Оборудование МТКО DIAN  – оборудование для охлаждения молока МТКО DIAN
РЭ – руководство по эксплуатации
СПОМ – система предварительного охлаждения молока

СРТ  – система рекуперации тепла

ТО – техническое обслуживание

ТРВ – терморегулирующий вентиль
ХТ – танк для охлаждения молока

2. Основные правила техники безопасности.
2.1. К эксплуатации и ТО оборудования МТКО DIAN  допускаются специалисты, прошедшие подготовку, ознакомленные в соответствии со своими обязанностями с соответствующими разделами настоящего РЭ и назначенные руководством организации, являющейся владельцем этого оборудования.
2.2. Специалисты, производящие эксплуатацию оборудования МТКО DIAN  должны иметь *********
2.3. Специалисты, осуществляющие ТО оборудования МТКО DIAN  должны иметь ************
2.4. В помещении, где эксплуатируется оборудование МТКО DIAN, запрещается курить, пользоваться открытым пламенем и нагревательными приборами, имеющими поверхности с высокой температурой, контактирующие с окружающей средой.

2.5. В помещении, где эксплуатируются КК, должна быть обеспечена вытяжная вентиляция.

2.6. При освобождении холодильной системы от хладагента, запрещается принудительно нагревать ресивер КК.

2.7. Запрещается производить пайку и раскручивать резьбовые соединения магистралей хладагента, находящиеся под давлением хладагента.

2.8. Запрещается блокировать работу реле низкого и высокого давлений, установленных на КК. 

2.9. До первого применения  МД средств ознакомиться с  указаниями по их применению, 
приведенными на упаковке. При обращении с МД средствами использовать защитные средства 
(резиновые перчатки и очки). При попадании МД средства на поверхности тела быстро обеспечить их смыв большим количеством чистой воды. При попадании МД средства в глаза, так же необходимо обратиться к врачу. 
2.10. При проведении автоматической санитации нельзя открывать люк на ЗМР, т.к. существует опасность попадания в глаза МД раствора с разбрызгивающей головки.
2.11. При перемещении по лестнице ХТ необходимо ступать на отдельные узкие ступеньки серединой стопы, обязательно придерживаясь за поручень. При нахождении на верхней площадке лестницы и выполнении каких-либо технологических операций необходимо стоять на ней полными стопами.
2.12. При технологических манипуляциях с люком лаза ЗМР необходимо открывать или закрывать его мягко и до конца. Избегать расположения рук на краю лаза ЗМР при закрытии люка.

2.13. Запрещается эксплуатировать оборудование МТКО DIAN  с открытыми электрическими шкафами и распределительными коробками. Исключение составляют ТО и ремонт оборудования МТКО DIAN квалифицированным персоналом.

2.14. До открытия электрических шкафов, распределительных коробок, подтяжки контактов клемм исполнительных устройств, соединения или отсоединения контактов и т.п. отключать электрическое питание всего оборудования МТКО DIAN .

2.15. Выполнение работ во внутренней части ЗМР проводить только при отключении электрического питания с оборудования МТКО DIAN и в присутствии другого ответственного лица. Вход во внутреннюю часть ЗМР и выход из нее осуществлять при помощи и страховке другого лица. 
2.16. В случае возгорания частей оборудования, находящиеся под напряжением, не допускается тушение пожара водой и пенными огнетушителями. Использовать для тушения оборудования МТКО DIAN порошковые, углекислотные огнетушители или песок.
3. Общие положения.
3.1. Обозначение оборудования МТКО DIAN
· Оборудование МТКО DIAN имеет следующее обозначение:
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Пример 1. МТКО DIAN 3500/211 – оборудование МТКО DIAN с номинальным объемом для размещения молока 3500 литров, рассчитано на две дойки, имеет встроенный предохладитель, дозирование МД средств для автоматической санитарной обработки  ЗМР производится автоматически.
         Для оборудования МТКО DIAN хххх/ х00 допускается обозначение - МТКО DIAN хххх/ х.
Пример 2. МТКО DIAN 6500/4 – оборудование МТКО DIAN с номинальным объемом для размещения молока 6500 литров, рассчитано на четыре дойки, без встроенного предохладителя, дозирование МД средств для автоматической санитарной обработки  молочной емкости производится ручным способом.
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Назначение и условия применения оборудования МТКО DIAN .
·  Оборудование МТКО DIAN предназначено для сбора, охлаждения и временного хранения молока в стационарных условиях. Использование его для других целей не рекомендуется без согласования с изготовителем. 
· Оборудование МТКО DIAN применяют на молочных фермах, пунктах приема и сбора молока.
·  Оборудование МТКО DIAN должно быть расположено в крытом помещении, стойком к воздействию сырости, с высотой от пола до потолка не менее 2,7 метров. Ширина и длинна помещения должны быть на столько больше, чем соответствующие габаритные размеры оборудования МТКО DIAN (рис. 1), на сколько необходимо 
Рис. 1 Холодильный танк (ХТ).

1 – ЗМР, 2 – ВЛВ, 3 – колпак вентиляционный, 4 – испаритель трубчатый, 5 – мешалка, 6 – опора регулируемая, 7 – мотор-редуктор, 8 – гидромуфта, 9 – магистраль санитации, 10 – табличка, 11 – пульт управления, 12 – крышка левая, 13 – крышка правая, 14 – переключатель количества льда, 15 – стакан для МД средства, 16 – электронагреватель, 17 – отверстие сливное, 18 – насос санитации, 19 – клапан сливной, 20 – кран сливной, 21 – пробка слива, 22 – датчик  количества льда, 23 – люк, 24 – лестница, 25 – ТРВ, 26 – кожух.
обеспечить удобную для персонала эксплуатацию оборудования и его действия в аварийных 
случаях и при пожаре. Пол должен быть выполнен из материалов, стойких к воздействию воды, разбавленных кислот и щелочей, выдерживающий нагрузку на один квадратный метр больше одной тонны. В помещении температура не должна быть ниже 5°С и выше 40°С. В теплое время года за счет принудительной или естественной вентиляции рекомендуется поддерживать температуру, максимально приближенную к температуре окружающей среды. В холодное время года за счет мероприятий по утеплению помещения должна поддерживаться температура не ниже 5°С. Пол в помещении должен  иметь сток воды, уходящей в канализацию. В помещении допускается располагать иное оборудование, не создающее при функционировании загрязнения воздуха помещения вредными веществами и пылью. В помещение для функционирования оборудования должны быть подведены: трехфазное напряжение 380 вольт  с возможной электрической нагрузкой не менее 18 кВт, холодная  и горячая вода с избыточным давлением в системе от 1 до 2,5 атмосфер. Подвод горячей воды не является обязательным, если ее предварительный нагрев должен осуществляться за счет электрической энергии.
3.3. Технические характеристики оборудования МТКО DIAN
· Технические характеристики оборудования МТКО DIAN приведены в приложении 1.

3.4. Состав оборудования МТКО DIAN.
3.4.1. Оборудование МТКО DIAN состоит из КК, ХТ (рис.1) и шкафа силового, соединенных между собой электрическими коммуникациями согласно электрической схеме и магистралями для хладагента, обеспечивающими подачу жидкого хладагента с ресивера КК в испаритель ХТ и его возврат с этого испарителя на вход компрессора КК. В состав оборудования МТКО могут  входить СРТ и СПОМ, которые являются дополнительными, но не обязательными опциями оборудования МТКО. Применение и эксплуатация этих систем с оборудованием МТКО приведено в отдельных технических описаниях, поставляемых вместе с соответствующим оборудованием. Некоторые аспекты взаимодействия этих систем с оборудованием МТКО приведены и в настоящем руководстве.
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 Шкаф силовой предназначен для подключения электрической энергии к оборудованию МТКО DIAN и управления КК. Здесь размещены аппараты управления и защиты двигателей КК. На рис.2 показан внешний вид и расположение элементов внутри шкафа. Цифрами со звёздочками указаны элементы, количество которых зависит от количества КК.
Рис. 2  Шкаф силовой.     
1 - шкаф металлический IP54; 2 - замок; 3 - кабельные вводы; 4 - кнопка аварийной остановки, индикатор «СЕТЬ»;

5 - главный автоматический выключатель; 6 - автоматический выключатель цепи управления; 7 - сигнальное реле аварии; 8 - регулятор количества льда; 9 - контактор двигателя компрессора; 10 - контактор двигателя вентилятора конденсатора; 11 - электромагнитное реле защиты двигателя компрессора; 12 - клеммные зажимы; 13 - болт заземления.

* Исполнения на 2500л и 3500л по одному элементу, 5000л и 6500л по два элемента.

3.4.1.2.  ХТ состоит из теплоизолированного в верхней части ЗМР 1, установленного на теплоизолированный корпус ВЛВ 2. Внешние и внутренние поверхности ЗМР, ВЛВ, съемные крышки и люки, обеспечивающие доступ обслуживающего персонала к отдельным частям и механизмам ХТ, изготовлены из нержавеющей стали, стойкой к  коррозии и пригодной для соприкосновения с пищевыми продуктами.
3.4.1.3.  КК состоит из смонтированных на общей платформе: компрессора, конденсатора с вентиляторами, ресивера, клеммой коробки и других элементов холодильной системы. Элементы КК  имеют между собой и другими узлами оборудования МТКО DIAN электрические и трубчатые для хладагента магистрали. В некоторых вариантах конденсатор с вентиляторами может устанавливаться отдельно от остальных узлов КК.
3.5. Комплект поставки оборудования МТКО DIAN
· В комплект поставки оборудования МТКО DIAN  входят:


- ХТ (рис.1).


- один или два КК в соответствии с приложением 1 (строка 10).


- отдельные узлы, детали и материалы согласно комплектовочной ведомости (Приложение 2).

- кислотное и щелочное МД средства – 2 канистры.
· В комплект поставки оборудования МТКО DIAN  не входят:


- кабели для электрических коммуникаций между силовым шкафом, шкафом управления ХТ и клеммной коробкой КК.


- хладагент R22.

Не вошедшие в комплект поставки комплектующие и материалы,  необходимые для монтажных и пусконаладочных работ оборудования МТКО DIAN, доставляются исполнителем этих работ.
4. Система охлаждения оборудования МТКО DIAN.

· Система охлаждения оборудования МТКО DIAN состоит из двух систем, функционирующих независимо друг от друга: холодильной системы и системы охлаждения молока.

· Холодильная система предназначена для охлаждения воды до 0 °С и заготовки льда на трубчатом испарителе, погруженном в ВЛВ с водой.  

·  Система охлаждения молока обеспечивает забор ледяной воды с ванны и подачу ее методом орошения на наружные боковые стенки ЗМР. За счет перемешивания молока в ЗМР и охлаждения ледяной водой ее боковых стенок происходит охлаждение молока. 

4. Холодильная система.

· На рис.3 приведена схема холодильной системы с указанием ее основных элементов.
· Принципиальная электрическая схема  холодильной системы входит в состав принципиальной электрической схемы всего оборудования МТКО DIAN.

· В соответствии  со схемой холодильная система работает следующим образом.
4. Пары хладагента, поступив на всасывание в компрессор, сжимаются. При 
адиабатном сжатии температура хладагента может повышаться до 80-130 °С. Эта температура зависит от нескольких факторов: температуры и давления хладагента на входе в компрессор,  давления хладагента на выходе из компрессора. Давление хладагента на выходе из компрессора зависит от его температуры конденсации и сопротивления магистрали потоку хладагента. С компрессора хладагент поступает в теплообменник АКЕ  (Для функционирования холодильной системы наличие теплообменника АКЕ не обязательно). В теплообменнике 
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Рис.3 Схема холодильной системы оборудования МТКО

происходит охлаждение хладагента вплоть до температуры воды, поступающей в теплообменник. Далее хладагент поступает в  воздушный конденсатор, в котором происходят его охлаждение до температуры конденсации и конденсация. Вентилятор обеспечивает интенсивный обдув пластинчатых ребер воздушного конденсатора.  С воздушного конденсатора хладагент в жидком состоянии поступает в ресивер. С ресивера жидкий хладагент по жидкостной магистрали до попадания его в трубчатый испаритель проходит через следующие элементы системы: фильтросушитель, смотровой глазок, терморегулирующий вентиль, распределитель хладагента. Жидкий хладагент, проходя тонкие (капиллярные) трубки распределителя, попадает в отдельные ветви трубчатого испарителя, представляющие собой магистрали намного большего сечения, чем капилляры распределителя. За счет этого давление хладагента в испарителе при работающем компрессоре значительно меньше давления хладагента в жидкостной магистрали. Поэтому сразу же по выходу жидкого хладагента с капиллярных трубок в испаритель, он начинает интенсивно испаряться, переходя в газовую фракцию. Далее  хладагент в виде смеси газа и жидкости движется по каналам трубчатого испарителя. При этом на пути своего следования жидкая фракция интенсивно испаряется и к концу своего следования по трубчатому испарителю испаряется полностью. Испарение хладагента приводит к значимому снижению температуры в трубчатом испарителе и, как следствие, к охлаждению воды в ВЛВ до 0 °С и ее замерзанию на трубках испарителя.

Каналы испарителя на выходе сходятся вместе в коллектор (собирательную трубу). 

С коллектора испарителя хладагент в газообразном состоянии по теплоизолированной трубе поступает на вход компрессора и цикл пути следования хладагента по системе завершается. 

4. Для анализа и возможной неисправности холодильной системы крайне важно знать назначение, устройство и принцип действия каждого элемента. Приводим их краткое описание.
4. На компрессоре и ресивере с помощью резьбовых соединений установлены запорные вентили. С их помощью можно перекрывать отдельные части магистралей хладагента. Это позволяет, при наличии хладагента в системе, производить разгерметизацию отдельных участков системы и тем самым обеспечивать необходимые при ремонтах и технических обслуживаниях работы. 
4. На запорных вентилях и в определенных местах  на магистралях  хладагента имеются штуцера с заглушками. Штуцера, которые в рабочем режиме напрямую сообщаются с основной магистралью хладагента, имеют золотниковые клапана. С помощью штуцеров обеспечивается подключение приборов и сервисного оборудования при выполнении пусконаладочных работ, технических обслуживаний и  ремонтов. 

4. Теплообменник АКЕ   предназначен для отбора тепла от адиабатически сжимаемого хладагента для нагрева воды, используемой на технологические нужды. Теплообменник АКЕ не является обязательной опцией для функционирования холодильной системы, но обеспечивает полезное использование технологического тепла для нагрева воды. 

4. Воздушный конденсатор   состоит из медных труб с плотно расположенными на них тонкими алюминиевыми пластинчатыми ребрами, обеспечивающими большую площадь теплообмена при относительно  небольших габаритных размерах конденсатора. В его состав входит вентилятор, продувающий воздух из окружающей среды через ребра охлаждения конденсатора. Воздушный конденсатор обеспечивает конденсацию хладагента при температуре, незначительно превышающую температуру забираемого из внешней среды воздуха. При работе конденсатора очень существенное значение имеет чистота его ребер  и возможность продувки через них наиболее прохладного воздуха с окружающей среды. Чистота ребер конденсатора, температура и сопротивление потоку забираемого вентиляторами из внешней среды воздуха  существенно влияют на давление конденсации хладагента и, как следствие, на расход электроэнергии для получения одного и того же количества «холода». 

4. Фильтросушитель  предназначен для удаления остатков влаги и механических частиц с проходящего через него хладагента.  В случаях разгерметизации системы, проведения работ, связанных с пайкой магистралей, заправки системы хладагентом, замены масла и др., как правило, производят замену фильтросушителя. Фильтросушитель рассчитан на поглощение только определенного количества влаги и механических загрязнений, имеющиеся в системе. В связи с этим периодически анализируют его состояние, устанавливают необходимость его замены.
4. Смотровой глазок устанавливается в жидкостную магистраль для определения влажности хладагента и наблюдения за его течением. В смотровом глазку установлен индикатор влажности, который меняет свой цвет в зависимости от содержания влаги в хладагенте. На смотровом глазке нанесена цветная шкала, сравнивая  соответствующий цвет которой с цветом индикатора судят о влажности хладагента. Если при работающем в основном режиме компрессоре в смотровом глазку наблюдается течение смеси газообразного и жидкого хладагента, то это может свидетельствовать о недостаточности хладагента в системе. При наличии достаточного количества хладагента или отсутствии жидкой фракции в ресивере  в смотровом глазке очень сложно наблюдать какие-либо течения хладагента при работе компрессора. Для того чтобы убедиться в наличии жидкой фракции хладагента в системе, необходимо наблюдать течение хладагента после длительного простоя компрессора сразу же после его пуска. При наличии льда на трубчатом испарителе и при положительной температуре  в ресивере весь имеющийся в системе хладагент сконденсируется в испарителе. При пуске компрессора хладагент начнет конденсироваться в ресивере. Поэтому в начале работы компрессора через проходное отверстие смотрового глазка будет поступать  сначала газообразный хладагент (не виден), затем смесь газообразной фракции и жидкой (очень хорошо наблюдается)  и, при установившемся  режиме, будет только жидкая фракция (не видна). 

4. ТРВ обеспечивает подачу хладагента через распределитель хладагента в трубчатый испаритель в зависимости от разности температуры испарения хладагента (управление ТРВ производится по капиллярной трубке внешнего уравнивания давления)  и его температуры в месте расположения термобаллона (управление ТРВ производится по капиллярной трубке управляющего тракта), называемой перегревом. Температурный фактор воздействует на работу ТРВ за счет давления в термобаллоне, соединенного с ТРВ капиллярной трубкой. Термобаллон  заполнен обычным хладагентом, давление которого зависит от температуры в баллоне. Большое  значение имеет хороший тепловой контакт термобаллона со стенкой испарителя и тепловая изоляция участка закрепления баллона на трубе от воздействия посторонних тепловых факторов. Фактически место расположения термобаллона  ТРВ и определяет место, где заканчивается испаритель и начинается магистраль низкого давления. ТРВ работает следующим образом. При включенном  компрессоре жидкий хладагент через клапан ТРВ поступает в трубчатый испаритель и далее движется по нему в виде газо-жидкостной смеси. Жидкая часть смеси из-за контакта со стенками испарителя испаряется и охлаждает эти стенки. Как только фракции жидкого хладагента доходят до участка установки термобаллона, давление в термобаллоне начинает падать за счет уменьшения его температуры. Это уменьшение давления приводит к закрытию клапана ТРВ и тем самым уменьшается подача жидкого хладагента в трубчатый испаритель. Из-за уменьшения количества поступающего в трубчатый испаритель  хладагента, он прекращает испаряться до участка установки термобаллона, что приводит к увеличению температуры газообразного хладагента на участке установки термобаллона за счет притока тепла от охлаждаемой воды в ВЛВ. В результате клапан ТРВ открывается больше и  увеличивает подачу хладагента в трубчатый испаритель. С выхода трубчатого испарителя осуществляется отбор давления, передаваемого  по капиллярной трубке в регулирующий механизм ТРВ. Подаваемое давление с выхода испарителя обеспечивает работу ТРВ по выше описанному принципу в широком диапазоне давлений в трубчатом испарителе. Фактически давление в трубчатом испарителе определяет температуру испарения хладагента. До точки установки термобаллона газообразный хладагент успевает увеличить температуру за счет притока тепла от охлаждаемой воды. Перегрев на выходе испарителя должен быть около 8÷10 °С. Для измерения перегрева на выходе испарителя необходимо установить чувствительную часть термометра на поверхность трубы в месте расположения термобаллона и подключить манометр к всасывающей магистрали. Разница в показаниях манометра по температурной шкале и термометра и есть перегрев. С помощью поджимаемой регулировочным винтом пружины можно регулировать величину перегрева и, как следствие, управляющих ТРВ факторов (давления  в трубчатом испарителе и температуры испарителя в месте расположения термобаллона), тем самым оптимально настраивать работу ТРВ для конкретного оборудования. Без наличия специальных приборов измерения давления и температуры не рекомендуется производить регулировку ТРВ. Малый перегрев (менее 5 °С) создает предпосылки попадания жидкого хладагента в компрессор, что приводит к снижению ресурса его работы и к преждевременному выходу из строя. Большой перегрев (более 10 °С) снижает эффективность работы испарителя. 

4. С ТРВ хладагент поступает в распределитель жидкости, который обеспечивает равномерное распределение хладагента в отдельные каналы испарителя. 
4. Испаритель изготовлен из нескольких  разветвленных изогнутых медных труб, соединенных к единому коллектору, закрепленных и погруженных в водяную ванну, расположенную в нижней части танка.  Трубы изогнуты и закреплены с коллектором таким образом по отношению к горизонту, чтобы обеспечивать сток поступающего вместе с хладагентом незначительного количества компрессорного масла  в маслоподъемную петлю. При заполнении петли компрессорным маслом под действием давления в испарителе масло «пробкой» подымается вверх и попадает в магистраль низкого давления. На испарителе за счет низкой температуры при испарении хладагента образуется лед, толщина которого увеличивается при работе компрессора до  величины, установленной с помощью переключателя количества льда. Чтобы испаритель был правильно расположен к горизонту, необходимо горизонтировать положение ХТ. 
4. С испарителя газообразный хладагент, увлекающий за счет скорости своего движения и компрессорное масло, поступает в магистраль низкого давления. Магистраль низкого давления выполнена из медной тубы с диаметром в несколько раз большим, чем диаметр жидкостной магистрали, обязательно теплоизолированной на пути следования к компрессору специальным теплоизолирующим материалом, имеющей постоянный уклон к компрессору. Если есть необходимость на отдельных участках прокладывать магистраль вверх, то обязательно устанавливают маслоподъемные петли. С магистрали низкого давления через открытый запорный клапан хладагент возвращается в компрессор для дальнейшего сжатия.

4. На магистрали перед входом в компрессор подключается через штуцер, впаянный в магистраль, или установленный в запорном вентиле, реле низкого давления. Реле низкого давления обеспечивает отключение компрессора при уменьшении давления хладагента в испарителе ниже установленной нормы. Такие ситуации возможны в следующих случаях:  недостаток хладагента в системе, загрязнение участков жидкостной магистрали или превышение влаги в системе, выход из строя ТРВ. Реле низкого давления настраивается или проверяется в соответствии с регламентом ТО3.

4. На магистрали с выхода компрессора подключается через штуцер, впаянный в магистраль, или установленный в запорном вентиле, реле высокого давления. Реле высокого давления обеспечивает отключение компрессора при увеличении давления хладагента в испарителе выше допустимой нормы. Такие ситуации возможны в следующих случаях: высокая температура продуваемого вентилятором воздуха перед воздушным конденсатором,  загрязнен воздушный конденсатор, не функционирует вентилятор. Реле высокого давления настраивается или проверяется в соответствии с регламентом ТО3.
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Рис.4 Датчик количества льда

4. На одной из труб испарителя установлен датчик количества льда. Датчик имеет несколько электродов из нержавеющей стали, расположенных и закрепленных в кронштейне по отношению к трубе испарителя в соответствии с рис.2.  Открытый контакт одного из подключенных с помощью переключателя количества льда электродов образует через воду с корпусом водяной ванны проводящий участок с сопротивлением менее 50  кОм. При образовании льда между трубой и подключенным с помощью переключателя количества льда электродом сопротивление проводящего участка увеличивается и становится значительно больше 75 кОм. С помощью электронного блока регулятора льда происходит отключение компрессора. При расходовании льда  сопротивление проводящего участка становится меньше 50 кОм, и электронный блок обеспечивает разрешение на работу компрессора. В зависимости от выбранного с помощью переключателя количества льда электрода, поверх трубок испарителя образуются ледяные трубки заданной толщины. Это обеспечивает запас определенного количества льда для предстоящего охлаждения молока.

4. Составной частью холодильной системы являются магистрали, соединяющие отдельные элементы системы между собой. Все магистрали выполнены из медных труб, соединенных на отдельных участках посредством высокотемпературной пайки и резьбовых соединений. Магистраль между выходом хладагента с ресивера и до входа в терморегулирующий вентиль выполнена на всех участках между отдельными элементами из трубы диаметром 10÷12 мм. Магистраль низкого давления, соединяющая выход испарителя с входом в компрессор выполнена из трубы с диаметром 22 мм (МТКО DIAN 2500, 5000) или 28мм (МТКО DIAN 3500, 6500). В связи с тем, что газообразный хладагент при выходе с испарителя имеет  меньшую температуру, чем температура в помещении, то магистраль низкого давления тщательно теплоизолируют  с помощью пористого не гигроскопичного материала. Качественная  теплоизоляция магистрали низкого давления повышает КПД системы охлаждения, исключает образование на ней конденсата. Если есть необходимость на отдельных участках прокладывать магистраль низкого давления вверх, то обязательно устанавливают маслоподъемные петли. Участки магистрали, соединяющие между собой  компрессора, теплообменник АКЕ и воздушный конденсатор выполнены из трубы диаметром не менее 16 мм. Температура трубы участка до теплообменник АКЕ может достигать значений больше 100 °С, а давление хладагента в ней до 25 ати. На участке между компрессором и вплоть до ресивера имеет место существенная пульсация давления. Пульсация давления может вызывать нежелательные колебания на этом участке, приводящие к истиранию труб в местах их соприкосновения с другими элементами системы и между собой.  В связи с  этим необходимо периодически проверять на указанном участке надежность закрепления труб к различным основаниям, не допускать их «легкого» касания с другими элементами системы и между собой.
4. Большое значение имеют правильные действия персонала в случае непреднамеренной утечки хладагента из холодильной системы. Особенно это имеет существенное значение, когда утечка хладагента происходит с теплообменников, контактирующих с водой даже под небольшим давлением. Полная утечка хладагента приведет к снижению давления во всей холодильной системе. Наличие в местах утечки воды под небольшим давлением приведет к проникновению ее в холодильную систему. Работы по удалению остатков воды с холодильной системы являются достаточно трудоемкими. Особенности определения возможной утечки хладагента рассмотрены в п.6.3.2.11.  В первую очередь действия обслуживающего персонала в таких случаях должны быть в строгой очередности следующими.

4. Полностью обеспечить слив воды с емкости теплообменника АКЕ (при его наличии в холодильной системе).

4. Перекрыть все запорные вентили неисправной холодильной системы.

4. Обеспечить планирование и проведение ремонта холодильной системы специально подготовленным персоналом. Если холодильное оборудование (МТКО DIAN 5000, 6500) имеет две холодильные системы, то допускается включать в работу одну холодильную систему при отсутствии воды в теплообменниках АКЕ.

4. Система охлаждения молока.

·  На рис.5 приведена схема функционирования системы охлаждения молока.
·  Принципиальная электрическая схема  функционирования системы охлаждения молока входит в состав принципиальной электрической схемы всего оборудования МТКО DIAN.
·  Система охлаждения молока функционирует следующим образом.

4. Процесс охлаждения молока управляется программно МЭБ и  может быть запущен с режима «Выключено» (информация на верхней строчке  двухстрочного дисплея «ВЫКЛЮЧЕНО») при нажатии кнопки «Охлаждение» (рис 13). МЭБ фиксирует  температуры молока в ЗМР и воды в ВЛВ с помощью зонда температуры молока 10, закрепленного прижимом к передней стенке ЗМР, и зонда температуры холодной воды 11 в ВЛВ (рис. 4).

Если  выполняются два условия:

1) температура молока выше установленного значения термостата (п.10.2.14) на величину значения параметра «Гистерезис значения термостата» (Приложение 3),

2)  температура воды  в нижней части танка меньше температуры молока на величину, большую, чем значение параметра «Градиент температуры» (Приложение 3),
то МЭБ выдает команды «+10w» на катушки реле №1 и №4 (рис.13). Реле №1  подает напряжение ~220w  на двигатель преобразователя вращения мешалки. Реле №4 подает напряжение ~220w на катушку пускового реле насоса ледяной воды 5 (рис.5). Насос ледяной воды забирает воду с водяной ванны,  по системе трубок 6 подает ее к боковым наружным поверхностям ЗМР и обеспечивает ее равномерное разбрызгивание на эти поверхности на всю длину ЗМР. Вода, после орошения боковых стенок ЗМР, стекает по ним и возвращается уже подогретой в ВЛВ, где, соприкасаясь со льдом и с открытыми участками функционирующего испарителя 7, опять снижает свою температуру. Далее цикл движения холодной воды повторяется. Для лучшего охлаждения через боковую поверхность резервуара  молоко постоянно помешивается с помощью мешалки 4, приводимой в движение мотор-редуктором 1.
При достижении температуры, измеряемой зондом температуры молока 10, в ЗВР установленного значения термостата, МЭБ обеспечивает автоматическое отключение насоса ледяной воды и мотор-редуктора. Далее наступает период хранения молока. МЭБ через установленные интервалы (приложение 3) на две минуты производит включение мотор-редуктора, обеспечивающего вращение  мешалки, что предотвращает отстаивание молока в процессе хранения. Если температура  молока увеличится до значения, равного сумме значений параметров «Значение термостата» и  «Гистерезис значения термостата», то МЭБ вновь  обеспечит включение насоса ледяной воды и мотор-редуктора до достижения температуры молока в ЗМР установленного значения термостата.
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Рис. 5 Система охлаждения молока


1- мотор-редуктор, 2 – охлаждаемое молоко, 3 – ЗМР, 4 – мешалка, 5 – насос ледяной воды, 6 – магистраль ледяной воды, 7 – лед на трубках испарителя, 8 – вода ледяная, 9 – ВЛВ, 10 – зонд температуры молока, 11 – зонд температуры холодной воды.
4. Назначение, устройство и принцип действия отдельных элементов системы охлаждения.

4. Измерения температур молока и воды осуществляются с помощью электронных зондов температуры 10 и 11 (рис.5). Чувствительный элемент зонда температуры представляет собой микросхему, формирующую цифровой сигнал для МЭБ в зависимости от температуры внутри герметичной нержавеющей гильзы, в которой расположена эта микросхема. К микросхеме зонда подведено питающее напряжение от отдельного  источника,  расположенного на плате МЭБ. Наличие напряжения питания зондов температуры подтверждается свечением светодиода «Питание +10w зондов температуры» (рис.5). С микросхем зондов  температуры цифровой сигнал поступает на входы «S» разъемов 18 и 19 (средний контакт).  Проверка функционирования зондов температуры по ошибке измерения температуры производится в соответствии с п.11.2.11. В случае выхода из строя одного из зондов температуры можно временно обеспечить автоматическое функционирование системы охлаждения молока с помощью лишь одного зонда. С этой целью необходимо выполнить следующие действия.
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Рис. 6 МЭБ.

1 – светодиод «Достигнут уровень воды», 2 – светодиод «Есть давление», 3 – светодиод «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ.», 4 – «ОШ. ЗАЩИТЫ ТАНКА», 5 – светодиод «Питание +10w МЭБ», 6 – светодиод «Питание +10w зондов температуры», 7 - «Питание +10w платы реле и цепей коммутации», 8 – варистор 256w, 9 – предохранитель 0,45÷0,75А, 10 – трансформатор питания МЭБ,  11 – разъем платы светодиодов, 12 – кнопка «Сброс», 13 – разъем дисплея, 14 – разъем кнопочной панели, 15 – установка языка, 16 – разъем цепей коммутации, 17 – разъем команд «+10 w», формируемых МЭБ, 18- разъем зонда температуры молока, 19 - разъем зонда температуры воды, 20 – разъем питания  220 w МЭБ.
4. Отключить питание от МЭБ.

4. Отсоединить три жилы провода неисправного зонда от разъема и снять этот зонд.

4. Установить рабочий зонд температуры на место зонда температуры молока.

4. Соединить перемычкой из провода небольшого сечения входы “S” двух специальных разъемов, при этом жилы провода исправного зонда должны остаться на своих местах.

4. Установить разъемы зондов температур на свои рабочие места.

4. Подать питание на МЭБ и в режиме сервисных параметров (приложение 3) выставить  значение параметра «Поправка показаний зонда температуры холодной воды»  равным  «минус» 4,9.

4. Охлаждение молока производить в обычном режиме.

Примечание – При таком временном изменении в зависимости от температуры молока МЭБ  будет формировать ложную информацию на дисплей: в период начала охлаждения молока – «ВНИМ. – МАЛО ЛЕДУ» и «ОШ. ХЛА. ВОДА> ТЕРМОС.», к концу охлаждения – «ВНИМ. – ЛЕДЯНОЙ БЛОК». При действительном наличии запаса льда и правильном его формировании оборудование полностью будет выполнять в автоматическом режиме все технологические процессы, включая и санитацию.
4. Насос ледяной воды 5 (для МТКО DIAN 5000, 6500 два насоса) закрепляется с помощью кронштейнов и винтов на передней внутренней стенке водяной ванны. Насос состоит из электрического трехфазного двигателя с закрепленной  к нему полой штангой (рис.5). Ротор двигателя имеет удлиненный выходной вал, на котором закрепляется крыльчатка. Корпус насоса закреплен на конце полой штанги. При работе штанга с корпусом насоса и расположенным в ней выходным валом с крыльчаткой погружены в воду, а трехфазный двигатель находится над уровнем воды. Это исключает попадание влаги внутрь электрического двигателя. Его включение в периоды охлаждения молока дополнительно обеспечивают просушку обмотки за счет допустимого нагрева проходящим по ней электрическим током. При необходимости демонтажа и, после ремонта, монтажа насоса ледяной воды, необходимо сливать ледяную воду с ванны, так как это исключает нарушение правил техники безопасности и облегчает подсоединение шлангов к корпусу насоса.

5. Система санитации оборудования МТКО DIAN
· Система санитарной обработки оборудования МТКО DIAN предназначена для выполнения в автоматическом режиме всех необходимых операций мойки и 
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Рис. 7  Схема санитации

1- мотор-редуктор, 2- гидромуфта, 3- ЗМР, 4- мешалка, 5- разбрызгивающая головка, 6- бокс системы санитации, 7- датчик давления, 8- кран, 9- двойной электромагнитный вентиль горячей воды, 10- электромагнитный вентиль холодной воды, 11- стакан для МД средства, 12- электронагреватель, 13- датчик уровня, 14- насос санитации, 15- клапан сливной, 16- крышка санитации, 17- отверстие сливное.
ополаскивания молочного резервуара и сливного патрубка. При правильной настройке параметров и исполнительных узлов, регулярном использовании  системы санитарной обработки с применением соответствующих МД средств полностью исключается необходимость выполнения ручных операций. Схема санитации показана на рис.7.

5. Регламент процесса санитации.

Процесс санитации  управляется программно МЭБ и состоит из 17 шагов. Процесс санитации может быть запущен с режима «Выключено» (информация на верхней строчке  двухстрочного дисплея «Выключено») при нажатии кнопки «Санитарная обработка» (рис 13). Программное выполнение операций на каждом шаге предполагается, если оборудование подготовлено к санитарной обработке согласно регламенту, указанному в разд. 10. На рис.7 приведены все основные элементы системы санитарной обработки. В приложении 4 графически представлен процесс санитарной обработки. Электрические коммуникации с соответствующими узлами системы санитарной обработки приведены в общей электрической схеме на оборудование. 
5. На шаге 1 МЭБ выдает команду «+10w» на катушку реле №8 (рис12), которое подает напряжение ~220w  на катушку сливного клапана 15.  Имеющийся в ЗМР остаток жидкости будет стекать через сливной клапан. После 20 секунд работы МЭБ включает следующий шаг.

5. На шаге 2 МЭБ выдает команду «+10w» на катушку реле №5 (рис.13), которое подает напряжение ~220w  на катушку электромагнитного вентиля холодной воды 10. Электромагнитный вентиль холодной воды по системе трубок через сливную горловину 17 пропускает воду  в ЗМР. При наполнении молочного резервуара  до установленного уровня нержавеющий электрод датчика уровня 13 касается зеркала воды в сосуде, имеющем сообщение с ЗМР. Электронный блок уровня воды, к которому подключен датчик уровня 13, выдает команду «+10w» на вход МЭБ. При этом светодиод « Достигнут уровень воды» 1 (рис.6). светится. После прохождения этой команды МЭБ включает следующий шаг.

Если на момент включения или до 20 секунд после включения шага 2 электронный блок уровня воды будет выдавать команду «+10w» на вход МЭБ, то МЭБ остановит режим санитации на этом шаге и выдаст на дисплей информацию «КОР. ЗАМ. ДАТ. УРОВНЯ».
Если в течение времени 15 ÷17 минут после включения шага 2 не будет достигнут установленный уровень воды в ЗМР, то МЭБ выдаст на дисплей информацию «ОШ. НЕТ ВОДЫ». Если после этого уровень воды будет все-таки достигнут, то МЭБ снимет с дисплея соответствующую информацию и включит следующий шаг.
5. На шаге 3 МЭБ выдает команды «+10w» на катушки реле №2 и №4 (рис.13). Реле №2 подает напряжение ~220w  на мотор-редуктор 1 преобразователя вращения мешалки. Реле №4  подает напряжение ~220w на катушку пускового реле насоса санитации 14. После включения насоса санитации датчик давления 7 фиксирует возрастание давления жидкости в соответствующей магистрали системы санитации  и подает сигнал «+10w» на вход МЭБ. При этом светодиод «Есть давление» 2 светится (рис.6).  Если по какой либо причине отсутствует сигнал «+10w» с датчика давления, то МЭБ обеспечивает отключение питания с мотор-редуктора преобразователя мешалки и насоса санитации на 2-3 секунды, после чего опять обеспечивает включение этих исполнительных устройств. Если при трех таких пусках датчик давления не подает сигнал «+10w» на вход МЭБ, МЭБ включает следующий шаг и на двухстрочном дисплее формирует сообщение «НЕТ ОБРАЩЕНИЕ». При нормальном функционировании системы вода под давлением по системе трубок попадает через гидромуфту и внутреннюю полость штанги мешалки 4 в разбрызгивающую головку 5. За счет разбрызгивания жидкости во всей плоскости и вращения мешалки происходит последовательное воздействие плоской струи на все участки внутренней поверхности ЗМР. По истечению времени 240 сек, после запуска насоса санитации, МЭБ включает следующий шаг.
5. На шаге 4 МЭБ обеспечивает включение сливного клапана 15. Начинает сливаться вода с ЗМР. После слива части жидкости с ЗМР насос санитации начинает захватывать воздух, что приводит к уменьшению давления на его выходе. Как только давление в системе снизится до нижнего порога срабатывания, датчик давления 7 отключит сигнал «+10w»), МЭБ обеспечивает отключение насоса санитации и после этого поддерживает сливной клапан 15 во включенном состоянии 60 сек. Далее МЭБ включает следующий шаг.
5. На шаге 5 МЭБ выдает команду «+10w» на катушку реле №6 (рис.13), которое подает напряжение ~220w  на 1-ую катушку двойного электромагнитного вентиля горячей воды10. Электромагнитный вентиль горячей воды по системе трубок и сливному патрубку пропускает подогретую предварительно воду  в молочный резервуар.  Далее процесс осуществляется аналогично шагу 2 и МЭБ включает следующий шаг.

5. Регламент шагов 6  и 7  МЭБ обеспечивает полностью в соответствии с регламентом соответственно шагов 3 и 4.

5. На шаге 8  МЭБ выдает команду «+10w» на катушку реле №7 (рис.13), которое подает напряжение ~220w  на 2-ую катушку двойного вентиля горячей воды 10. Со 2-го выхода двойного вентиля горячей воды вода поступает через стакан для МД средства 11, и далее по системе трубок через сливное отверстие 17  МД раствор поступает в ЗМР.  Далее процесс осуществляется аналогично шагу 2 и МЭБ включает следующий шаг.

5. На 9 шаге МЭБ аналогично регламенту шага 3 обеспечивает работу насоса санитации и мотор-редуктора преобразователя вращения мешалки. Кроме этого после подачи сигнала «+10w» с датчика давления на соответствующий вход, МЭБ выдает команду «+10w»  на катушку реле №3. Реле №3  подает напряжение ~220w на катушку пускового реле трехфазного электронагревателя 12. Трехфазный электронагреватель включается в работу и нагревает прокачиваемый через него МД раствор. В момент достижения температуры раствора значения «Температура санитации», установленного в сервисных параметрах (Приложение 3) МЭБ обеспечивает отключение электронагревателя и поддерживает во включенном состоянии  в течение 480 секунд мотор-редуктор 1 преобразователя вращения мешалки и насос санитации 18, после чего включает следующий шаг. Если за время 40 минут с момента включения электронагревателя температура раствора не достигнет значения параметра «Температура санитации», то МЭБ формирует на дисплее сообщение «НЕДОБИТАЯ ТЕМПЕР.» и через 480 секунд включает следующий шаг.
5. Регламент шага 10 МЭБ полностью обеспечивает в соответствии с регламентом шага 4.
5. Регламенты  групп шагов 11, 12, 13 и 14, 15, 16 МЭБ полностью обеспечивает в соответствии с регламентом групп шагов 2, 3, 4. Время выполнения шагов 12 и 15 составляет 90 секунд.
5. На шаге №17 МЭБ не выдает на плату реле никаких сигналов управления,  на двухстрочный дисплей формирует  информацию «КОНЕЦ САНИТАЦИИ», свидетельствующей об окончании процесса санитарной обработки.  В некоторых вариантах МЭБ на 17 шаге поддерживает во включенном состоянии сливной клапан 15. Во избежание преждевременного выхода из строя катушки сливного клапана, обслуживающему персоналу необходимо контролировать завершение процесса автоматической санитарной обработки и выключать его нажатием кнопки «Выключить (рис.14).
5. Назначение, устройство и принцип действия отдельных элементов системы санитации.
5. Устройство электромагнитного клапан слива жидкости представлено на рис.8.  При подаче на его обмотку напряжения ~220w катушка втягивает в себя сердечник, который соединен с резиновым клапаном. Перекрываемое клапаном отверстие открывается и жидкость по системе труб имеет возможность свободно вытекать с молочного резервуара. 
В процессе эксплуатации оборудования МТКО DIAN  в режиме санитарной обработки использование МД растворов с большими концентрациями (более 5%) или не предназначенных для циркуляционной мойки веществ может приводить к преждевременному выходу из строя клапана 3 и, как следствие, к пропусканию клапаном слива жидкости.
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Рис.9.  Электромагнитный клапан слива (а – в закрытом, б – в открытом состояниях); 

1 – обмотка, 2- сердечник, 3 - клапан

5. Устройство электромагнитного вентиля холодной воды представлено на рис. 8.
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Рис.9. Электромагнитный вентиль (а – в закрытом, б – в открытом состояниях)

1 - обмотка, 2 - сердечник, 3 - игла пружинная, 4 - клапан, 5 - корпус, 6 – фильтр, 7 – пружина, 8 – наконечник, 9 – гильза, 10 – резиновое уплотнение, 11 – прижим, 12 – скоба.
 В случае отсутствия напряжения 220 w на обмотке за счет пружины 7 наконечник 8 перекрывает центральное отверстие клапана 4. Давление воды со стороны установки фильтра 6 передается через узкое кольцевое отверстие между иглой пружинной и отверстием в клапане. За счет этого над клапаном поддерживается давление равное давлению со стороны установки фильтра. С нижней части клапана давление действует на площадь клапана за минусом площади части клапана, опирающейся на седло корпуса 5. В связи с этим возникает результирующая сила, прижимающая клапан к седлу корпуса. В результате клапан не пропускает воду к выходу.

 При подаче на обмотку  напряжения 220 w сердечник 2 втягивается внутрь катушки, сжимая пружину 7. Закрепленный к сердечнику резиновый наконечник 8 открывает центральное отверстие клапана 4.Так как  площадь центрального отверстия клапана существенно больше площади кольцевого отверстия между иглой пружинной и отверстием в клапане, то давление воды над клапаном падает.  В связи с этим возникает результирующая сила, отжимающая клапан от седла корпуса. В результате 
клапан свободно пропускает воду к выходу.
 Из-за содержания в используемой воде повышенного количества солей магния, железа и других загрязнений может нарушаться функционирование электромагнитного вентиля. В случае поступления воды через электромагнитный вентиль при отсутствии напряжения 220 w на обмотке необходимо:

- отключить электрическое питание с холодильного оборудования,

- отсоединить все шланги с корпуса 5, 
- открутить винты, закрепляющие скобу 12, 

- вытянуть электромагнитный вентиль в сборе с отверстия в стенке щита управления, 

- прижимая к корпусу и немного поворачивая (тем самым,  выводя язычок обмотки с зацепления с прижимом 11), снять обмотку,

- выкрутить винты прижима и извлечь все остальные детали электромагнитного вентиля,
- осторожно произвести очистку отверстия клапана, в которое вставлена игла пружинная, 

- очистить от возможных солевых отложений все рабочие поверхности клапана. Допускается детали электромагнитного вентиля, контактирующие с водой в процессе санитации, опускать в теплый раствор кислотного моющего средства с концентрацией до 10% на 2-3 часа, после чего все ополоснуть и аккуратно протереть. Такой способ позволяет эффективнее снять образовавшиеся в процессе работы солевые отложения,
- после очистки всех поверхностей деталей электромагнитного вентиля произвести в обратном порядке его сборку и установку на рабочее место.

Примечание – Пружина 7 изготовлена из коррозийно-стойкой стали. С целью правильного функционирования электромагнитного вентиля эта пружина не должна подвергаться пластической деформации и  укорачиваться.
5. Устройство и функционирование сдвоенного электромагнитного вентиля горячей воды аналогично устройству и функционированию электромагнитного вентиля холодной воды. Отличие заключается в наличии одного только входа для воды, двух управляемых с помощью отдельных обмоток клапанов и соответственно двух выходов для воды. 

5. Устройство насоса санитации представлено на рис. 9.

 Все элементы насоса санитации изготовлены из материалов не подверженных воздействию агрессивных сред. 

В период возможного  понижения температуры ниже 0 ºС в помещении, в котором расположен ХТ, необходимо после завершения процесса автоматической санитации выкручивать нижнюю пробку насоса. Эта процедура обеспечивает слив основных остатков воды с насоса санитации, что в дальнейшем предотвратит ее замерзание в корпусе насоса. 

При выполнении разборки и сборки насоса санитации необходимо избегать деформации отдельных его элементов, так как это нарушит балансировку вращающей части насоса. При отворачивании гайки, закрепляющей центробежное колесо на валу двигателя, рекомендуется удерживать вал двигателя за хвостовик, на котором установлена крыльчатка обдува двигателя. 
Примечание – При понижении температуры в помещении ниже  0 ºС и наличии остатков воды в насосе имеется большая вероятность попадания воды на втулки, выполненные из керамики и графита. При замерзании воды эти втулки могут получить трещины. В этом случае уплотнение, обеспечиваемое парой керамика-графит,  не будет герметичным.

5. Устройство датчика уровня воды приведено на рисунке 10.

За счет сжатия резинового кольца 1  гайкой 2 обеспечивается фиксация электрода 5 в определенном положении относительно корпуса 4, установленного на передней стенке ВЛВ.   Патрубок подвода жидкости 6, полость корпуса 4 образуют с ЗМР сообщающийся сосуд. Соприкосновение зеркала воды с контактом 5 влечет замыкание провода, подсоединенного к клемме 8 через воду на корпус. Этот момент отслеживает электронный блок уровня воды и формирует  команду «+10w» на вход МЭБ.

За счет опускания или выдвижения электрода 5 относительно корпуса 4 добиваются настройки датчика на определенное количество воды в ЗМР.

При эксплуатации оборудования необходимо периодически производить ревизию деталей датчика уровня и патрубка подвода жидкости на отсутствие солевых и других загрязнений, вызывающих замыкание электрода 5 на корпус и, как следствие, возникновение ложного сигнала об уровне воды в ЗМР.   
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Рис. 10 Насос санитации.
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Рис. 11. Датчик уровня.

1 - резиновое кольцо, 2 - гайка, 3 - изолятор электрода, 4 - корпус, 5 - электрод, 6 - патрубок подвода жидкости, 7 - дренажный патрубок, 8 – клемма, 9 – уровень воды.
5. Устройство преобразователя вращения мешалки  приведено на рисунке 11.   
Электродвигатель передает крутящий момент на входной вал редуктора. Выходной вал редуктора с помощью штифта соединен с валом 4 (рис.12) и имеет скорость вращения при работающем электродвигателе 25-30 оборотов в минуту.

 Между корпусом 13, верхним фланцем 14 и промежуточным фланцем 11 установлены уплотнения, обеспечивающие герметичность внутреннего объема гидромуфты 1.
 Сальники 5 обеспечивают герметичность гидромуфты при вращении вала 4. Сальник, 
расположенный между промежуточным и нижним фланцами, является защитой от попадания воды и МД раствора при санитации в подшипник 8  в случае предельного износа остальных сальников гидромуфты, работающих под большим давлением. 
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      б)

Рис. 12  Преобразователь вращения мешалки (а)- в сборе, б) – гидромуфта разобранная)

1 - гидромуфта, 2 - редуктор, 3 - электродвигатель, 4 - вал, 5 - сальник, 6 - шпилька, 7 - гайка глухая, 8 - подшипник 104, 9 - платформа нижняя, 10 - фланец нижний, 11- фланец промежуточный, 12 - прокладка, 13 - корпус, 14 - фланец верхний, 15 - платформа верхняя, 16 – штуцер.
 Насос санитации подает воду или МД раствор под давлением по магистралям оборудования МТКО DIAN и через штуцер 16 во внутреннюю полость гидромуфты. Через систему отверстий в вале 4, полую штангу мешалки, прикручиваемой к этому валу, жидкость под давлением попадает в  разбрызгивающую головку.

 Сальники 5 и подшипник 8 являются изнашиваемыми элементами и подлежат замене в среднем через каждые 6 месяцев.
6. Функционирование МЭБ.

· МЭБ обеспечивает функционирование в автоматическом режиме системы охлаждения молока, системы санитарной обработки санитации и формирование некоторой информации о состоянии оборудования и его готовности к выполнению технологических процессов. 
В зависимости от вводимых персоналом команд, МЭБ может находиться в следующих режимах: «**1СТАРТ1**», «ВЫКЛЮЧЕНО», «ОХЛАЖДЕНИЕ», «НАСТРОЙКА ТЕРМОСТАТА», «САНИТАЦИЯ», «РЕЖИМ ДЛЯ ТЕХНИКА», «ВВОДИ ПАРОЛЬ» и после подтверждения верного пароля в режиме сервисных параметров. 
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Рис.13 Плата реле
6. Режимы функционирования МЭБ
6. В режиме  «**1СТАРТ1**» МЭБ будет находится в течение 10 секунд после подачи на его вход напряжения питания «~220w» или нажатия кнопки «Сброс» (рис.6). В режиме «**1СТАРТ1**» МЭБ выдает команды «+10w» на реле №1 и №2 (рис. 13). По истечению 10 секунд МЭБ перейдет автоматически в режим:
- «ВЫКЛЮЧЕНО», если при отключении питания или нажатии кнопки «Сброс» МЭБ находился в режимах «ВЫКЛЮЧЕНО», «РЕЖИМ ДЛЯ ТЕХНИКА», «ВВОДИ ПАРОЛЬ» или режиме сервисных параметров;

- «ОХЛАЖДЕНИЕ», если при отключении питания или нажатии кнопки «Сброс» МЭБ находился в режимах «ОХЛАЖДЕНИЕ» или «НАСТРОЙКА ТЕРМОСТАТА»;

- «САНИТАЦИЯ», если при отключении питания или нажатии кнопки «Сброс» МЭБ находился в режиме «САНИТАЦИЯ». При этом № шага санитации будет соответствовать № шага при отключении питания или нажатии кнопки «Сброс».

6. Режим «ОХЛАЖДЕНИЕ» можно включить только в режиме «ВЫКЛЮЧЕНО», нажав кнопку «Охлаждение» (рис.14). При включенном режиме «ОХЛАЖДЕНИЕ» дисплей выдает информацию в нижней строке:
- об измеренной температуре молока «ТМlk=**,* °C» (вместо «*» может быть любая цифра);

- «ОШ. ХЛА. ВОДА > ТЕРМОС.», если зонд температуры холодной воды фиксирует значение большее, чем значение параметра «Тher» (п.7.2.1.4),

- «ВНИМ. – МАЛО ЛЕДУ.», если зонд температуры холодной воды фиксирует значение большее, чем значение параметра «Максимальное значение температуры воды в ВЛВ» (приложение 4);
- «ВНИМ. – ЛЕДЯНОЙ БЛОК», если зонд температуры холодной воды фиксирует значение меньшее, чем значение параметра «Минимальное значение температуры воды в ВЛВ» (приложение 4).
Для выхода с режима «ОХЛАЖДЕНИЕ» в режим «ВЫКЛЮЧЕНО» нажать кнопку «Выключить».
6. Режим «НАСТРОЙКА ТЕРМОСТАТА» можно включить в режиме «ОХЛАЖДЕНИЕ», нажав одновременно кнопки «Включение охлаждения» и «МODE». При этом в нижней строке появится информация «Тher = **,* ºС» (вместо «*» может быть любая цифра). Необходимое значение параметра «Тher» вводят нажатием кнопки «Перемешивание» или «Включение охлаждения». Введенное значение подтвердить кнопкой «MODE». Нельзя ввести значение параметра «Тher» меньше, чем  введенное значение параметра «Верхнее значение термостата» и больше, чем значение параметра «Нижнее значение термостата» (Приложение 3). Значение параметра «Тher» определяет предел температуры, до которой оборудование МТКО DIAN будет охлаждать молоко в автоматическом режиме с точностью значения параметра «Градиент температуры» (Приложение 3).
6. Режим «САНИТАЦИЯ» можно включить только в режиме «ВЫКЛЮЧЕНО», нажав кнопку «Санитарная обработка» (рис.14). Выйти с режима «САНИТАЦИЯ» в режим «ВЫКЛЮЧЕНО» можно только с шагов  санитации №1 и №17. 
6. Режим «РЕЖИМ ДЛЯ ТЕХНИКА» можно включить в режиме «ВЫКЛЮЧЕНО», нажав одновременно кнопки «Выключить» и «MODE». При этом в нижней строке МЭБ формирует информацию о значении температуры «ТХв=**,* °С» (вместо «*» может быть любая цифра), измеряемой зондом температуры холодной воды. 

6. Режим «ВВОДИ ПАРОЛЬ» можно включить в режиме «ВЫКЛЮЧЕНО», нажав одновременно кнопки «Выключить» и «MODE» и удерживая их до появления информации в верхней строке дисплея «ВВОДИ ПАРОЛЬ».
6. Для входа в режим сервисных параметров необходимо правильно набирать цифры пароля с помощью кнопок «Перемешивание» или «Охлаждение», подтверждая каждую цифру кнопкой «MODE». Нажимая кнопку поочередно кнопку моде «MODE», можно выбрать для просмотра или изменения любой параметр, согласно приложения 3. Чтобы изменить значение выбранного параметра, необходимо нажать кнопку «Санитарная обработка» и с помощью кнопок «Перемешивание» или «Охлаждение» набирать необходимые цифры, подтверждая каждую кнопкой «Санитарная обработка». После полного ввода всех цифр параметра нажать кнопку «MODE». Для параметров «Поправка показаний зонда температуры молока» и  «Поправка показаний зонда температуры холодной воды» после подтверждения последней введенной цифры кнопкой «Санитарная обработка» с помощью кнопки «Охлаждение» установить необходимый знак числа, повторно нажать кнопку «Санитарная обработка» и далее нажать кнопку «MODE». Для выхода с режима сервисных параметров в режим «ВЫКЛЮЧЕНО» нажать кнопку «Выключено».
6. Коммутация управляющих сигналов МЭБ.

· Плата реле (рис.13) за счет гальванической развязки цепей высоких и низких напряжений обеспечивает  безопасную для МЭБ коммутацию управляющих сигналов «+10w» в напряжения питания «220w» соответствующих исполнительных устройств. 
7. Эксплуатация  оборудования МТКО DIAN.
· В период эксплуатации на холодильное оборудование должно постоянно
 подаваться электрическое напряжение питания на силовой шкаф (рис.2). Отключение напряжения питания производится:

-  в аварийных случаях, 
-  в соответствии с регламентами ТО1, ТО2 и ТО3,

- в случае временной консервации оборудования МТКО DIAN. 
При целенаправленном отключении напряжения питания необходимо обеспечивать невозможность его случайного включения посторонними лицами. Все основные операции при эксплуатации оборудования производятся программно и автоматически. Обслуживающий персонал  обеспечивает необходимую подготовку для выполнения основных операций и осуществляет контроль их выполнения. Квалифицированный технический персонал обеспечивает планирование и выполнение ТО оборудования МТКО DIAN.
7. Санитация ЗМР.
· Программно выполняемая санитация ЗМР должна проводиться с применением рекомендуемых заводом-изготовителем МД средств не менее 30 раз в месяц. В качестве МД средств применяются кислотные и щелочные МД средства. Каждая последующая санитация проводится с поочередным применением  кислотного или щелочного  МД средства. Очередность применения и количество для одной санитации ЗМР необходимо определять из рекомендаций, приведенных в инструкции по применению соответствующего МД средства. Ответственному персоналу необходимо планировать проведение санитации ЗМР после очередной отгрузки молока из расчета не более 2-ух часов на весь процесс санитации.   Весь процесс санитации ЗМР  с участием обслуживающего персонала состоит из 3-ех этапов:
- подготовка оборудования к санитации,
- процесс автоматической санитации,
- контроль качества санитации.

7. Подготовка оборудования к санитации.

7. Проверить, что на дисплее пульта управления отсутствуют предупреждающие о несоответствиях надписи. В случае наличия таковых необходимо принять меры к устранению возникших несоответствий.

7. Осмотреть после слива молока ЗМР на отсутствие на поверхностях, контактирующих с молоком, осевших твердых нерастворяемых МД растворами частиц. При обнаружении таковых, открыть вентиль горловины ЗМР  и произвести смыв водяной струей этих частиц с внутренних поверхностей ЗМР.

7. Протереть применяемым при санитации МД раствором с концентрацией до 1% уплотнительную резинку и резиновую пробку диаметром 50 мм люка лаза в ЗМР. 
Примечание – Рекомендуется применять для очистки резиновых изделий специальные МД средства, предотвращающие и удаляющие заражение плесенью.

7. Проверить наличие давления в водопроводе и открыть краны подачи воды к оборудованию.

7. Убедиться, что электромагнитные вентили не пропускают воду (с горловины ЗМР не должна течь вода). Если протекание воды имеет место, то квалифицированный персонал должен произвести обслуживание соответствующего электромагнитного вентиля в соответствии с п.6.2.2. 
7. Открыть кран 18 (рис.7) сливной горловины ЗМР и закрутить на сливное отверстие крышку санитации 16.

7. Залить в стакан для МД средства 11 необходимое количество МД средства из расчета 
получения МД раствора в соответствии с приложением 1 (строка 17).
Стакан с МД средством надежно прикрутить на рабочее место.

7. Процесс автоматической санитации.

7. В режиме «Выключено» запустить процесс санитации, нажав кнопку «Санитарная обработка» (рис.14). Процесс автоматической санитации должен осуществляться в соответствии с диаграммой, приведенной  в приложении 4.  
7. Во время проведения автоматической санитации произвести санитарную обработку внешних поверхностей ХТ, используя любые, рекомендуемые для ручной мойки молочной посуды, МД средства.

7. Программно управляемая санитация закончится, когда в верхней строчке дисплея появится информация «КОНЕЦ САНИТАЦИИ».

7. Если не выдерживается регламент санитации, необходимо принять меры по устранению несоответствий, следуя, при необходимости, указаниям приложения 5 «Возможные неисправности оборудования для охлаждения молока МТКО DIAN и порядок их устранения». В этом случае работы должны выполняться квалифицированным персоналом.
7. Контроль качества санитации.

По окончанию процесса автоматической санитации ответственный персонал обязан:

7. На кнопочной панели нажать кнопку «Выключить» (рис.14).
7. Открыть люк лаза в ЗМР и проверить качество санитации внутренней поверхности ЗМР.  В случае недостаточного качества санитации внутренней поверхности ЗМР обеспечить наладку 
оборудования в режиме санитарной обработки и повторить санитарную обработку.

7. Снять измерительную линейку с держателя и протереть ее чистой ветошью. 

7. Снять уплотнительную резинку с борта лаза и резиновую пробку диаметром 50 мм с люка, ополоснуть их водой и протереть чистой ветошью. 

7. Протереть чистой ветошью нижнюю часть люка, отверстие 50 мм в люке и борт лаза ЗМР.
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Рис. 14 Кнопочная панель с дисплеем.

7. Установить уплотнительную резинку и линейку на место и закрыть люк лаза ЗМР.

7. Открутить крышку санитации 16 со сливного отверстия горловины ЗМР и закрутить защитную санитарную крышку. Кран горловины переключить в положение «Закрыто».

7. Ускоренная промывка ЗМР.
В отдельных случаях допускается ускоренная промывка внутренних поверхностей ЗМР.
 Это может быть связано с необходимостью начать охлаждение следующей партии молока до окончания планируемого периода автоматической санитации. Период применения только ускоренной промывки ЗМР не должен превышать 48 часов. Если молоко с ЗМР отгружается несколько раз в сутки, то достаточно проводить в сутки только одну полную автоматическую санитацию, а в остальных случаях – ускоренную промывку ЗМР. 
Для проведения ускоренной промывки ЗМР автоматическую санитацию начать с 11 шага. Для этого:

7. В режиме «САНИТАЦИЯ» нажать кнопку «Выключить» (рис.14). При этом на нижней строчке дисплея в правом углу появится текст «Шаг *», повторяющий соответствующий текст верхней строчки.

7. Нажимая одновременно кнопки «MODE» и «Перемешивание», в нижней строчке дисплея перейти на шаг 11. После этого нажать кнопку «Санитарная обработка».  При этом в верхней строчке дисплея появится текст «Шаг 11» и автоматическая санитация продолжится (начнется) с шага 11. 

Примечание – Следуя указаниям вышеприведенных пунктов можно установить продолжение автоматической санитации с любого шага.

7. По окончанию автоматической санитации (шаг 17) выполнить все операции п.7.1.3.

7. Выход с режима автоматической санитации.

Для преднамеренного выхода с режима автоматической санитации необходимо:

- перейти на выполнение шага 1 или шага 17, следуя указаниям п. 7.1.4.1 и 7.1.4.2;

- нажать на пульте управления кнопку «Выключить».

7. Охлаждение молока.
Процесс охлаждения молока состоит из трех основных этапов:

· Подготовка оборудования к охлаждению;

· Подготовка молока к охлаждению;

· Процесс охлаждения и хранения молока.
7. Подготовка оборудования к охлаждению.
Подготовка оборудования к очередному охлаждению молока  по заготовке льда начинается автоматически после окончания охлаждения молока предыдущих удоев.  

Примечание – В случаях длительного отключения напряжения питания от холодильного оборудование необходимо подключать оборудование для  заготовки льда за 4-6 часов до начала охлаждения молока.

Ответственный персонал перед началом охлаждения молока обязан выполнить следующие операции:

7. Проверить санитарное состояние ЗМР на соответствие установленным требованиям.

7. Проверить, что на оборудование поступает электрическое питание.

7. Проверить, что на дисплее пульта управления отсутствуют предупреждающие о несоответствиях надписи. В случае наличия таковых необходимо принять меры к устранению возникших несоответствий.

7. Проверить установку температуры термостата. Для этого (рис.14):

- нажмите кнопку «Охлаждение»;

- одновременно нажмите кнопки «MODE» и «Охлаждение». В верхней строчке дисплея появится значение температуры термостата. Рекомендуемым является значение термостата  4 ÷ 4,5°С;

- при необходимости, используя кнопки «Перемешивание» или «Охлаждение», введите необходимое значение температуры термостата и  подтвердите введенное значение нажатием кнопки «MODE»;
- нажмите кнопку «Выключить».
Примечание – значение температуры термостата определяет температуру, до которой в автоматическом режиме будет охлаждаться молоко в ЗМР.
7. Проверить, что переключатель количества льда включен в положение, рекомендуемое персоналом, обеспечивающим техническое обслуживание холодильного оборудования. 

7. Проверить, что бы были закрыт кран сливной горловины и закручена санитарная крышка на сливное отверстие  горловины ЗМР.

7.2.2. Подготовка молока для охлаждения.

7.2.2.1. Проверить качество молока перед подачей его в ЗМР. Это имеет существенное значение, если в ЗМР имеется охлажденное молоко предыдущей дойки.

7.2.2.2. Подготовить все необходимое для очистки молока от механических примесей. Молоко должно закатываться в ЗМР очищенным от механических примесей. При смешивании вновь поступающего молока с молоком предыдущей дойки молоко в ЗМР рекомендуется подавать через СПОМ.

7.2.3. Процесс охлаждения и хранения молока.

7.2.3.1. Нажать на пульте кнопку «Охлаждение» (рис.13) и производить подачу молока в ЗМР через малое отверстие  в люке лаза ЗМР, фильтруя при этом молоко от механических примесей. В случае использования СПОМ, скорость подачи молока в танк не должна превышать установленную для данного оборудования. При этом фильтр очистки молока должен быть установлен до СПОМ.
7.2.3.2. В случае наличия в танке охлажденного молока предыдущей дойки вместе с подачей молока в ЗМР нажать кнопку «Перемешивание»(рис.14). 

7.2.3.3. Убедиться, что, при показании на дисплее  температуры молока большем значения параметра «Значение термостата» (п.8.2.1.4) на величину параметра «Гистерезис значения термостата» (строка 3 приложения 3), автоматически запустились насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки.
Пример – Значение параметров «Значение термостата» - 4,5 ºС, «Гистерезис значения термостата» - 1,5 °С. В этом случае насосы ледяной воды при исправном оборудовании должны запускаться при показаниях температуры на дисплее большем,  чем значение 6 ºС.
7.2.3.4. Убедиться, что по истечению некоторого времени после начала охлаждения молока, запускается КК. Если перед началом охлаждения молока переключатель количества льда не устанавливался в меньшее положение, то КК должен запуститься в течение нескольких минут после включения насосов ледяной воды.
7.2.3.5. После прекращения подачи молока в танк убедиться, что температура молока уменьшается. Если количество вновь закатанного в ЗМР молока не превышает половину объема ЗМР, то время охлаждения молока до 10 °С не должно превышать два часа.
7.2.3.6. Если вышеописанный регламент охлаждения молока не выдерживается, то необходимо принять меры по устранению несоответствий, следуя, при необходимости, указаниям раздела «Возможные неисправности оборудования для охлаждения молока МТКО DIAN и порядок их устранения» приложения 5.

7.3. Возможные ситуации при эксплуатации оборудования МТКО DIAN.
7.3.2. В случаях возникновения несоответствий при эксплуатации оборудования, следовать указаниям приложения 5 настоящего РЭ.
7.3.3. В случае невозможности поддерживать температуру в помещении выше 0°С:
7.3.3.1.  После окончания автоматической санитации (Шаг 17) дополнительно:

- перекрыть кран подачи воды к боксу МД обработки;

- отсоединить водные шланги от бокса МД обработки до следующей санитации, слить с них воду;

- открутить стакан для МД средства с бокса МД обработки до следующей санитации, слить с него воду;

- открутить нижнюю пробку на корпусе насоса санитации (рис.10) до проведения следующей санитации.

7.3.3.2.  В случаях длительного периода отключения электроэнергии с холодильного оборудования обеспечивать очередной запуск компрессора только после предварительного обогрева его картера поясным или встроенным электронагревателем. С этой целью принудительно отключить тепловое реле или разорвать цепь управления пусковым реле двигателя компрессора  на 2-3 часа.

7.3.3.3. Если поясной или встроенный электронагреватель не функционирует, то  эксплуатация компрессора при температуре в помещении меньше  5°С не рекомендуется, так как велика вероятность поступления жидкого хладагента на вход компрессора в моменты его запусков.

8. Техническое обслуживание
· Техническое обслуживание холодильного оборудования МТКО DIAN  состоит из комплекса мероприятий, направленных на поддержание его в состоянии постоянной работоспособности (контроль технического состояния, устранением мелких неисправностей, проверка и наладка режимов работы). В течение всего срока эксплуатации оборудования предусматривается выполнение трех видов ТО. Периодичность каждого ТО:

- ТО1- два раза в месяц;

- ТО2 – один раз в квартал;

- ТО3 – после одного года эксплуатации холодильного оборудования МТКО
 DIAN два раза в год. Выполнение полного регламента ТО3 должно быть обеспечено в период проведения монтажа и пусконаладочных работ холодильного оборудования МТКО DIAN. Второе ТО3 должно быть проведено не позднее 13 месяцев после ввода оборудования в эксплуатацию. 

Проведение ТО должны обеспечивать квалифицированные специалисты, в полном объеме ознакомившиеся с настоящим РЭ. Кроме этого проведение ТО3 должно обеспечиваться специалистом, имеющим специальное или высшее техническое образование, оснащенным для проведения работ соответствующими оборудованием и инструментами. 
8.1. Регламент  ТО1.
8.1.1. Проверка санитарного состояния, степени загрязнения и визуальный осмотр элементов оборудования. Организация работ по очистке оборудования от имеющих место загрязнений.  Работы проводить при выключенном питании.

8.1.1.1. Провести санитарную мойку поверхности холодильного танка с использованием кислотных и щелочных средств для ручной мойки.

8.1.1.2. Снять колпак с вентиляционного отверстия холодильного танка и произвести его очистку от возможных загрязнений.

8.1.1.3.  Снять защитный кожух с пульта управления и произвести очистку внешней поверхности шкафа управления. Аккуратно производить очистку в области размещения дисплея и кнопочной панели.

8.1.1.4. Снять крышки с водной ванны и произвести их санитарную обработку с использованием моющих средств.

8.1.1.5.  Убрать все посторонние предметы с холодильного агрегата, электрических шкафов, магистралей хладагента и электрических кабелей.

8.1.1.6. Протереть влажной,  а затем сухой ветошью корпус конденсатора, компрессор, ресивер, станину холодильного агрегата и клеммную распределительную коробку. При этом можно использовать нейтральные моющие средства, пригодные для мытья посуды.
8.1.2. Очистка ребер конденсатора от загрязнений.

8.1.2.1. Отключить электрическое питание в силовом щите холодильного оборудования. 

8.1.2.2. С помощью щетки с жесткой неметаллической щетиной длинной 3-4 см произвести очистку ребер охлаждения конденсатора со стороны притока холодного воздуха. При этом совершать аккуратные движения щеткой строго в вертикальных направлениях, не допуская деформации ребер охлаждения.

8.1.2.3. В случае наличия вмятин, необходимо аккуратно выпрямить ребра, используя при необходимости неметаллическую гребенку с шагом зубьев, соответствующем расстоянию между соседними ребрами. После выпрямления помятых ребер, произвести повторно процедуру очистки ребер щеткой.

8.1.2.4. Произвести уборку  мусора и лишних предметов перед конденсатором.

8.1.3. Проверка степени загрязнения помещения и организация его уборки.

8.1.3.1. В помещении, где расположено  холодильное оборудование МТКО DIAN,  не должны складироваться предметы и другое оборудование, неиспользуемое в технологическом процессе производства молока.

8.1.3.2.  Провести  санитарную уборку полов, стен с использованием специальных для этих целей МД средств.

8.1.4.   Осмотр работающих исполнительных устройств.

8.1.4.1. Подать питание на силовой шкаф.

8.1.4.2. Произвести осмотр работающих исполнительных устройств на предмет: механических повреждений, посторонних шумов, стуков, вибраций, зуммерений. Осмотру при работе подлежат: компрессоры, вентиляторы конденсаторов, электропреобразователь вращения мешалки, насосы ледяной воды, насос санитарной обработки. Произвести устранение несоответствий.

8.1.5. Проверка установки сервисных параметров.

8.1.5.1.  Нажать одновременно кнопки «Выключить» и «MODE» (рис.14) и удерживать их до появления сообщения на дисплее «Введите пароль».

8.1.5.2. Используя кнопки «Перемешивание» и «Охлаждение» вводите число «5432», подтверждая каждую цифру нажатием кнопки «MODE».

8.1.5.3. После подтверждения последней цифры «2» на табло дисплея появится наименование и значение первого параметра. Очередным нажатием кнопки «MODE» можно переходить к следующему параметру.

8.1.5.4.  Для того чтобы изменить значение соответствующего параметра, необходимо нажать кнопку «Санитарная обработка». После нажатия на первой цифре появиться курсор. Используя кнопки «Перемешивание» и «Охлаждение» набрать необходимую цифру и подтвердить ее нажатием  кнопки «Санитарная обработка». Набранная цифра зафиксируется, а курсор перейдет к следующей цифре. Значения всех следующих цифр меняется аналогично. По окончанию правильного ввода соответствующего значения подтвердить его нажатием кнопки «Санитарная обработка» или «MODE». Тем самым в сервисных параметрах соответствующий параметр запишется во вновь набранном виде. Для того, чтобы перед соответствующим числом  изменить знак на противоположный, необходимо после последнего нажатия кнопки «Включение санитарной обработки» нажать кнопку «Охлаждение», а затем «Санитарная обработка» и «MODE». Значения рекомендуемых сервисных параметров и их назначение приведены в приложении 3. Чтобы выйти из режима сервисных параметров, необходимо нажать кнопку «Выключить».

8.1.6. Контроль температуры воздуха в помещении.

Температура воздуха в помещении должна быть максимально приближена к температуре воздуха окружающей среды в теплое время года и не быть ниже +5°С в холодное время года. При существенном отклонении температуры в помещении организовать мероприятия по оборудованию принудительной или естественной вентиляции в теплое время года или организовать утепление помещения (обогрев) в холодное время года. 

8.1.7. Контроль состояния индикатора влажности по смотровому глазку.

Сравнить цвет индикатора влажности в смотровом глазке с цветной шкалой, нанесенной на смотровой глазок. Произвести оценку. Если влажность высокая, то выполнить вне плана п.8.3.8., 8.3.14. ТО3.

8.1.8. Контроль состояния потока хладагента по смотровому глазку. 

Наблюдать за потоком хладагента при установившемся режиме работы компрессора. Если в смотровом глазке постоянно замечается движение газовой фракции хладагента,  то необходимо выполнить  вне плана п.8.3.5. ТО3.

8.1.9. Контроль функционирования регулятора количества льда.

8.1.9.1. Открыть правую крышку 13 (рис.1) ХТ для доступа к испарителю холодильной системы.

8.1.9.2. Проверить рукой на ощупь формирование льда на трубках испарителя.

8.1.9.3. При формировании льда в виде сплошного блока, произвести его полное оттаивание при последующих охлаждениях молока, отключив компрессорный агрегат. Процесс оттаивания должен быть под контролем опытного персонала с тем, чтобы вовремя включить компрессорный агрегат в работу.

8.1.9.4. Проверить функционирование электронного блока наличия льда на работоспособность.

8.1.9.5. При необходимости произвести полное оттаивание датчика количества льда и сделать ревизию целостности изоляции подводящих проводов и электродов (рис.4). При нарушении изоляции произвести полную замену  соответствующего элемента датчика количества льда.

8.1.9.6. Произвести корректировку положения переключателя количества льда. 

8.1.10. Проверка функционирования разбрызгивающей головки мешалки.

8.1.10.1. Наблюдать силу разбрызгивающих струй  на 3-ем шаге  санитарной обработки, незначительно приоткрыв люк емкости танка. 

8.1.10.2. В случае отсутствия нужного напора разбрызгивающих струй выполнить:

8.1.10.2.1. Отключить питание, открыть запорный вентиль сливного патрубка. С горловины ЗМР крышки должны быть скручены.

8.1.10.2.2. Под присмотром второго лица залезть через лаз внутрь ЗМР, открутить крышку разбрызгивающей головки на мешалке 5 (рис.1), прочистить ее от загрязнений. Тонкой металлической пластиной до 1 мм прочистить тщательно щели головки, смыть с помощью шланга с водой все отчищенные загрязнения, закрыть крышку и выходя из танка, направляя соответствующим образом струю воды, смыть через горловину остатки отчищенных загрязнений.

8.1.10.3. Проинструктировать персонал, эксплуатирующий холодильное оборудование,  о необходимости качественной фильтрации молока перед заливкой его в танк. 

8.1.11. Проверка и чистка механических фильтров на воду.

8.1.11.1. Перекрыть вентили подачи холодной и теплой воды к холодильному оборудованию.

8.1.11.2. Открутить шланги со штуцеров электромагнитных вентилей 9 и 10 (рис.7).

8.1.11.3. С помощью плоскогубцев или пинцета за язычок вытянуть фильтры механической очистки 6 (рис.9).

8.1.11.4. Произвести их очистку с помощью щетки с жесткой, но неметаллической щетиной. При образовании на фильтрах прочных солевых отложений использовать раствор кислотного МД средства с концентрацией до 10 % и температурой до 50°С. Для этого необходимо на время (1-2 час.) погрузить фильтры в раствор и после их очистки ополоснуть водой и поставить на место.

8.1.11.5. Прикрутить шланги на место, уделив внимание установке резиновых уплотнений.

8.1.11.6. Открыть вентили подачи холодной и теплой воды к холодильному оборудованию.

8.1.12. Контроль состояния открытых участков кабеля.

Осмотреть все открытые участки кабелей на наличие механических повреждений. При незначительных повреждениях внешней изоляции, произвести ремонт с помощью изоляционной ленты. В случае наличия повреждения изоляции внутренних жил провести работу по замене кабеля на новый.

8.1.13. Рассмотрение всех замечаний персонала, эксплуатирующего оборудование.

8.1.13.1. Персонал, эксплуатирующий оборудование, доводит до сведения специалиста, производящего ТО1 о всех имевших место несоответствиях.

8.1.13.2. На основании замечаний необходимо провести соответствующие проверки функционирования оборудования. 

8.1.14. В соответствии с причинами выявленных несоответствий в эксплуатации оборудования провести консультацию для обслуживающего персонала. Составить отчет по имевшим место существенным несоответствиям и принять меры по устранению их причин.
8.2. Регламент ТО2.
Регламент техническое обслуживание ТО2 содержит полностью регламент ТО1 и проводится при участии специалиста, ответственным за ТО1. 

8. Проверка непрерывного времени работы компрессорного агрегата.

Компрессорный агрегат после включения должен функционировать до тех пор, пока не образуется лед на испарителе  в количестве, установленным переключателем количества льда. В случаях периодического отключения и последующего включения компрессорного агрегата в период охлаждения молока установить одну из причин: повышенная температура конденсации, пониженное давление в испарителе, не функционирует система измерения количества льда, и произвести соответствующие ремонт или наладку оборудования.
8. Проверка методом обмыливания (течеискателем) резьбовых соединений магистрали хладагента.

Отключить питание на силовом щите. Произвести поочередно обмыливание и наблюдение за мыльным раствором на всех резьбовых соединениях магистрали хладагента. При наблюдении увеличения мыльных пузырей произвести подтяжку соответствующих соединений. Особенно это касается резьбовых соединений на компрессоре. При наличии возможности использовать течеискатель, обмыливание соединений не обязательно. 

8. Проверка и восстановление теплоизоляции элементов оборудования.

8. Проверить целостность тепловой изоляции на магистрали низкого давления хладагента. Не должно быть порывов и незащищенных изоляцией трубы участков. При наличии таковых, принять меры к восстановлению тепловой изоляции.

8. Существенным моментом в повреждении тепловой изоляции является неправильные действия персонала, который использует магистраль низкого давления для подвешивания разных предметов. В этом случае необходимо консультировать персонал и обеспечить организационные мероприятия, предотвращающие порчу тепловой изоляции. 

8. Проверка, регулировка крепления компрессора. 
8. Проверить целостность эластичных опор на отсутствие порывов и трещин. При обнаружении таковых произвести замену эластичных опор.

8. Проверить затяжку крепежных винтов и отсутствие деформации металлических втулок. При необходимости втулки заменять на новые. 

8. Контроль заземления. 

Проверить визуально целостность проводов заземления и надежность контактов соединений в установленных точках холодильного  оборудования и к общей шине заземления. При необходимости произвести замену заземляющих проводов и подтянуть соответствующие контакты.

8. Контроль напряжений на входе в шкаф управления. 

8.  Проверить межфазные напряжения. Отклонения от 380 вольт не должны превышать 10%. Если имеются отклонения, установить причины отклонений  и устранить их.

8. Проверить межфазные напряжения под нагрузкой (работа компрессорного агрегата).  Отклонения межфазных напряжений под нагрузкой не должны отличаться от соответствующих напряжений холостого хода. В случае наличия таких отклонений   проверить: затяжку силовых  контактов на входе в силовой щит холодильного оборудования, соответствие сечения жил силового кабеля, подводящего напряжение,   установленной мощности. При отсутствии таковых несоответствий, рекомендовать ответственным специалистам осуществить проверку электрических коммуникаций до силового щита холодильного оборудования.

8. Проверка состояния элементов силового шкафа и шкафа управления.

8.  Произвести отключение электрического питания на силовом щите.

8.  Произвести оценку герметичности шкафов от попадания пыли и влаги. При необходимости устранить несоответствия.

8.  Визуально проверить состояние всех тепловых автоматических выключателей. Проверить установку величины тока отключения соответствующих выключателей. Эта величина должна быть на 30% больше номинального значения.

8.  Визуально проверить состояние всех пусковых реле. С соблюдением норм безопасности запитать силовой шкаф электроэнергией и проверить поочередно функционирование пусковых реле на отсутствие недопустимого искрения при автоматическом включении соответствующего пускового реле. 

8.  Произвести подтяжку винтов всех силовых контактов. При этом обратить внимание на возможное оплавления изоляции силовых жил около контактов. При обнаружении таких оплавлений произвести ревизию соответствующего соединения и обеспечить надежный электрический контакт.

8. Контроль функционирования нагревателя картера компрессора.

 Проверить на ощупь (аккуратно и быстро) температуру картера компрессора сразу же после отключения питания на силовом щите и неработающем некоторое время соответствующего компрессора в месте расположения нагревателя. Если отсутствуют признаки более высокой температуры, «прозвонить» омметром нагреватель картера и при необходимости  цепь питания нагревателя картера. При необходимости заменить нагреватель картера. 

8. Контроль настройки датчика уровня.

8. Открыть шкаф управления и снять защитную крышку под шкафом управления.

8.  Открутить гайку 2 и вытянуть изолированный электрод 5 с корпуса 4 датчика уровня (рис10) и  очистить его от загрязнения. Протереть внутренние стенки корпуса 4. Расположение датчика уровня 27 приведено на рисунке 1.
8.  После процедуры очистки элементов  датчика уровня установить на место изолированный электрод и несильно зафиксировать его положение гайкой 2 за счет резинового кольца1 (рис. 10).

8.  Закрутить крышку санитации 16 и открыть кран 18  на горловине ЗМР.

8.  Замерить и залить в емкость танка, необходимое и установленное техническими характеристиками оборудования для  санитарной обработки,  количество воды (приложение 1).

8. Опуская или поднимая электрод 5 относительно корпуса 4 добиться касания  электрода 5  зеркала воды 9 (рис.11). Это будет подтверждаться загоранием  через 0,5-3 секунды светодиода «Достигнут уровень воды» 1 на МЭБ (рис.6).

8. После настройки датчика уровня произвести затяжку (от руки) гайки 2 (рис.11).

8. Проверка функционирования электромагнитных вентилей 9 и 10 воды (рис.7). 
8. Обеспечить подачу под давлением 1-2,5 бар  воды на входы электромагнитных вентилей.

8. Через несколько минут наблюдать отсутствие подтекания воды с горловины холодильной емкости. Если такое подтекание будет иметь место, то произвести разборку и очистку соответствующих электромагнитных вентилей в соответствии с п.8.3.2.
8. Поочередно включать режим санитарной обработки на 2-ом, 5-ом и 8-ом шагах и производить замер поступающей с горловины емкости холодильного танка воды. Поступление воды должно быть  больше 4-ех литров в минуту. Если поступление воды меньше, необходимо произвести ревизию подающих воду шлангов и добиться, чтобы скорость истекания с них воды была  больше 4-ех литров в минуту. Произвести дополнительно ревизию механических фильтров, устанавливаемых на входном отверстии электромагнитных вентилей.

8. Проверка функционирования зондов температуры холодной воды и молока.

8. Проверить наличие питания зондов температур. Светодиод «Питание +10w зондов температуры» 6  (рис.6) долженн светиться.
8. Перевести МЭБ в режим «**СТАРТ**» (нажать кнопку «Сброс» 12 (рис.6)) и наблюдать показания температур «Тмлk» и «Тхв» на нижней строчке дисплея. Если какое-либо значение существенно отличается от температуры, при которой реально находится соответствующий зонд температуры, то он может быть неисправным. Для окончательного определения неисправности зонда температуры необходимо внимательно произвести ревизию всего кабеля, соединяющего микросхему, находящуюся в гильзе зонда,   с разъемом 18 или 19  на плате МЭБ (рис.6). Если при такой проверке два показания существенно будут отличаться от действительных значений, то производить проверку для каждого зонда температуры отдельно, отсоединяя полностью другой зонд температуры  от разъема 18 или 19 платы МЭБ. Если один из зондов температур будет неисправным, то допускается временно устранить неисправность в соответствии с п.5.2.2.1..
8. При выключенном питании демонтировать капсулы зондов температуры холодной воды и молока, разместить их в подходящей герметичной и тонкостенной оболочке, помещенной в небольшую емкость с ледяной водой(смесь снега или мелко дробленного льда с водой).

8.  После достижения равновесия температуры воды и капсул зондов (показания температур на дисплее прекращают меняться) определить показания температур зондов молока и холодной воды.

8.  В сервисных параметрах ввести значения соответствующих поправок показаний зондов температур (приложение 4), равным зафиксированным показаниям температур, взятых с обратным знаком и подтвердить их. В дальнейшем при сбое сервисных параметров выставлять эти значения офсетов температур.
8. Если показания температуры по п. 10.2.11.2 превышают пределы регулирования параметра «Поправка показаний зонда ***», то произвести замену зонда или временно произвести подключение одного зонда температуры.
8. Проверка функционирования исполнительных устройств в режиме санитарной обработки. Проверка функционирования гидромуфты преобразователя вращения мешалки. Проверка функционирования датчика давления 7 (рис.7).

8. Проверить функционирование системы санитарной обработки холодильного оборудования в процессе автоматической санитарной обработке в сравнении с диаграммой процесса санобработки холодильных танков типа МТКО(Приложение 4). При функционировании исполнительных устройств обратить внимание на предмет отсутствия: посторонних шумов, стуков, вибраций, зуммерений.
8. При автоматическом включении в работу электрического преобразователя вращения мешалки  (рис. 11) обратить внимание на предмет отсутствия: подтекания воды с места установки  сальников 5, посторонних шумов в месте установки подшипника гидромуфты. При наличии несоответствия, произвести демонтаж и  полную разборку гидромуфты. Заменить сальники 5, подшипник и при необходимости шлифовать с помощью мелкозернистой наждачной бумаги поверхности, контактирующие при работе с сальниками5 фланцев 10, 11 и 14 (рис. 11). Произвести сборку и монтаж гидромуфты.

8. В случае наличия в ЗМР установленного количества воды для санитарной обработки, после включения насоса санитарной обработки на МЭБ загорается светодиод «Есть давление» 2 (рис. 5), подтверждающий срабатывание датчика давления 7 (рис. 7). Насос должен функционировать по времени согласно  диаграмме (приложение4). После слива основного количества воды с емкости танка (насос начинает захватывать большое количество воздуха и датчик давления 7 фиксирует низкое давление, гаснет соответствующий светодиод на МЭБ) насос санитарной обработки должен отключиться. В случае несоответствия произвести ревизию шланга, соединяющего магистраль на выходе насоса санитации и датчик давления. При необходимости произвести ремонт или замену датчика давления.
8. Рассмотрение всех замечаний персонала, эксплуатирующего оборудование.

8. Организация работ по устранению причин выявленных несоответствий и составление отчета по имевшим место существенным несоответствиям.

8. Регламент  ТО3.

Регламент техническое обслуживание ТО3 содержит полностью регламент ТО2 и проводится при участии специалистов, ответственных за ТО2 и эксплуатацию холодильного оборудования МТКО DIAN.  Как правило, техническое обслуживание по регламенту ТО3 рекомендуется проводить с привлечением специализированной организации, имеющей высококвалифицированных специалистов и оснащенной необходимым оборудованием. Для выполнения работ необходимо следующее оборудование: манометрический коллектор с комплектом гибких шлангов, контактный термометр,  вольтметр, токовые клещи, вакуумный насос, мегомметр, омметр, анализаторы качества хладагента и компрессорного масла, устройства для утилизации хладагента, моющая установка высокого давления и различные инструменты для выполнения работ по монтажу и ремонту оборудования.

8. Контроль нейтральной линии.
Произвести проверку целостности нейтральной жилы силового кабеля, подводящего напряжение к силовому щиту.  Проверить затяжку контактов на силовом щите.
8. Проверка функционирования реле высокого давления,  установленного на  магистрали хладагента высокого давления.

8.  Подключить манометр высокого давления к сервисному штуцеру, установленному на магистрали хладагента высокого давления.

8. Произвести запуск соответствующего компрессора.

8.  Отключить вентиляторы конденсатора.

8.  Производить  замер давления хладагента. При достижении давления 25 атм должно сработать реле давления и отключить  компрессор. При последующем (за счет остывания) понижении давления хладагента до 20 атм. реле давления должно сработать, и замкнуть цепь управления запуском компрессора.

8.  В случае несоответствия величин давлений отключения и включения компрессора, произвести регулировку реле давления или произвести его замену. После регулировки или замены реле давления повторно проверить его функционирование.
8. Контроль давления и температуры нагнетания при работе компрессора.

8. Подключить манометр высокого давления к сервисному штуцеру запорного вентиля, установленного на ресивере.

8. Запустить компрессорный агрегат.

8. Производить замер температуры на поверхности патрубка, подводящего хладагент в ресивер.

8. Проверить соответствие температуры конденсации хладагента при измеренном давлении конденсации соответствующим физическим параметрам хладагента.

8. В случае существенного расхождения принять меры к анализу хладагента на соответствие установленным требованиям по температуре конденсации в зависимости от давления. При несоответствии хладагента установленным требованиям произвести его замену в холодильной системе. Так же может иметь место наличие в холодильной системе азота или воздуха, не удаленного при заправке системы хладагентом. В этом случае принять меры к стравливанию азота или воздуха с системы.

8. Проверка функционирования реле низкого давления,  установленного на  входе компрессора.

8. Подключить манометр низкого давления через сервисный штуцер к магистрали низкого давления.

8. Перекрыть с помощью вентиля на ресивере жидкостную магистраль.

8. Запустить компрессорный агрегат.

8. Контролировать давление в магистрали низкого давления. При достижении в ней давления хладагента 0,5 ати реле низкого давление должно сработать и разорвать цепь управления компрессорным агрегатом(компрессор выключится). При несоответствии произвести настройку реле давления по давлению отключения.

8. Приоткрыв вентиль на ресивере контролировать увеличение давления в магистрали низкого давления. При достижении этого давления значения 2 ати, должно сработать реле низкого давления и замкнуть цепь управления компрессорного агрегата. При несоответствии произвести настройку реле давления по давлению включения.

8. Если невозможно произвести регулировку реле низкого давления произвести его замену.

8. Открыть  с помощью вентиля на ресивере жидкостную магистраль.
8. Контроль количества хладагента в системе и степени загрязнения элементов жидкостной линии магистрали хладагента.

8.  После проверки реле низкого давления запустить компрессорный агрегат.

8. При установившемся режиме работы компрессора наблюдать отсутствие в смотровом глазке газожидкостной смеси и нормальную влажность по индикатору влажности. Количество воды в нижней части ванны холодильного танка должно соответствовать установленному уровню. Давление в магистрали низкого давления должно превышать значение  2 ати.  При этом показания давления при установившемся режиме  быстро не изменяются Это свидетельствует о достаточной чистоте элементов жидкостной линии магистрали хладагента.

8. О достаточности хладагента в системе можно судить при наблюдении отсутствия в смотровом глазке движения газожидкостной смеси в период максимальной хладопроизводительности компрессорного агрегата (отсутствие льда и температура воды в нижней части танка превышает 4 °С) при условии достаточной чистоты жидкостной линии магистрали хладагента. В случае наблюдения в смотровом глазке движения газожидкостной смеси: 
- установить возможную причину утечки хладагента из системы в соответствии с п. 8.2.2 ТО2, проверкой  (при необходимости) течеискателем всех магистралей и закрытых объемов возможного скопления хладагента и  устранить, если будет иметь место, утечку хладагента,
- производить дозаправку холодильной системы  хладагентом  до момента исчезновения в смотровом глазке при работающем компрессоре  движения газожидкостной смеси.
8. Если в смотровом глазке не наблюдается  движение газожидкостной смеси, влажность по индикатору соответствует норме,  а  давление хладагента в испарителе меньше 2 ати при отсутствии льда на испарителе или малом его количестве, то это свидетельствует о загрязненности жидкостной магистрали в области ТРВ и капиллярных трубок распределителя хладагента (рис. 3). Принять меры к удалению загрязнения.
8. Диагностика функционирования вентиляторов конденсатора.

8. Произвести диагностику двигателей вентиляторов в соответствии с приложением 6.

8. Проверить целостность лопастей вентиляторов и надежность их крепления к валу двигателя.

8. Проверить крепление двигателя вентилятора и всей сборки вентилятора к корпусу конденсатора. 

8. Проверить клеммную коробку вентилятора на целостность, надежность электрических контактов и герметичность от влаги и пыли.

8. При необходимости устранить выявленные недостатки.
8. Диагностика функционирования конденсатора.

8. Запустить компрессорный агрегат.

8. Измерить температуру конденсации хладагента при установившемся режиме работы компрессорного агрегата и температуру воздушного потока на входе в конденсатор.

8. Если температура конденсации хладагента на 10 °С и более превышает температуру воздушного потока на входе в конденсатор, произвести очистку ребер охлаждения от пыли и грязи, при необходимости используя нейтральные моющие средства и моющую установку высокого давления.
8. Тест масла на кислотность и контроль уровня масла в системе.
Для проверки масла на кислотность рекомендуется использовать кислотный тест REFC0
13400.
8. Порядок проверки масла на кислотность и очистки системы от кислоты:
- взять пробу масла из холодильного контура;
          - открыть одну ампулу кислотного теста;
- накапать в ампулу 12 капель масла;
- взболтать и дать отстояться несколько минут;
- посмотреть результаты анализа;
- если цвет жидкости в ампуле не изменился (т.е. голубой), то кислоты в системе нет;
           - если жидкость стала зеленой - это значит, что содержание кислоты пока не превышает крити​ческое. В этом случае рекомендуется поменять фильтр-осушитель;
 - если жидкость стала желтой - это значит, что содержание кислоты выше критического. Холо​дильный контур необходимо чистить. В этом случае необходимо заменить фильтр-осушитель и мас​ло, установить на всасывающую магистраль антикислотный фильтр. Через 8 часов работы установ​ки произведите снова проверку масла на кислотность. Если кислота есть, замените антикислотный фильтр на новый и повторите процедуру, если нет - замените антикислотный фильтр на фильтр-очиститель. Произведите проверку на кислотность через двое суток, а затем через 15. При необходимости произведите очистку системы.
8. Через каждые 3 года (или 10-12 тыс. часов работы) рекомендуется производить замену масла.
8.  Уровень масла определять по смотровому стеклу или один раз в три года производить разгерметизацию компрессора и сливать масло в чистую измерительную емкость. Производить одновременно анализ масла на отсутствие загрязнений (мути), проверять кислотность (п.10.3.8.1) и заливать обратно в компрессор. Если при проверке масло не отвечает требованиям, производить его замену.
8. Диагностика функционирования компрессора.

8. Произвести диагностику функционирования двигателя компрессора в соответствии с приложением 6.
8. Проверить клеммную коробку компрессора на целостность, надежность электрических контактов и герметичность от влаги и пыли.

8. Проверить функционирование электрического тэна подогрева картера компрессора.

8. Убедиться, что компрессор способен нагнетать давление 25 ати (при проверке реле высокого давления).

8. При необходимости устранить выявленные недостатки.
8. Диагностика функционирования системы накопления льда.

8. При функционировании холодильной системы лед должен формироваться на трубках испарителя в виде цилиндров без образования сплошного блока. Изоляция проводов, подходящих к датчику  количества льда (рис.2) и  изоляция остальных его элементов  не должна иметь повреждений. В случае наличия таковых произвести замену соответствующих электродов датчика количества льда с проводами.
8. Проверить функционирование электронного блока количества льда.
8. Диагностика функционирования терморегулирующего вентиля.

8. При установившемся режиме работы системы охлаждения (рис.3) произвести измерение перегрева хладагента и его регулировку в соответствии с п.5.1.2.7.
8. Проверить надежность теплового контакта термобаллона к выходной трубе испарителя и качество утепления участка закрепления термобаллона. 

8. Проверить отсутствие пульсаций давления в испарителе.

8. Произвести оценку загрязнения ТРВ механическими частицами. При необходимости произвести с соблюдением правил утилизации остатков хладагента и разгерметизировать систему для чистки ТРВ.
8. Диагностика функционирования фильтра-осушителя.

8. При повышенной влажности хладагента производить замену фильтра-осушителя.

8. При наличии разности давления на входе и выходе фильтра, допускающей при наибольшей хладопроизводительности компрессора образование газовой фракции в жидкой магистрали (в смотровом глазку не пропадают движущиеся газовые пузырьки), производить замену фильтра-осушителя.
8. Диагностика функционирования насосов ледяной воды.

8. Произвести диагностику функционирования двигателей насосов ледяной воды в соответствии с приложением 6.
8. При наличии посторонних вибраций и зуммерений при работе насосов ледяной воды произвести замену подшипников. При необходимости заменить другие элементы насоса или насос в целом. 
8. Диагностика функционирования электропреобразователя вращения мешалки (рис.12).

8. Произвести электрическое отсоединение всех обмоток друг от друга.
8. Замерить сопротивление каждой обмотки и сопротивление изоляции между каждой обмоткой и корпусом (> 20 Мом).

8. Произвести смазку цилиндрических колес редуктора литолом, При вскрытии редуктора проверять состояние подшипников и зубьев колес. При необходимости производить замену соответствующих элементов. После сборки преобразователя вращения проверить его работу на отсутствие посторонних шумов и зуммерений. 
8. Диагностика функционирования насоса санитации.

8.  Произвести диагностику функционирования двигателя насоса санитации в соответствии приложением 6.

8.  Во время работы насоса санитации  на шаге №3 убедиться в отсутствии просачивания жидкости около вала двигателя в области задней крышки (рис.10). В случае просачивания жидкости, разобрать насос, произвести ревизию комплекта втулки керамической и втулки графитовой. При необходимости заменить его на новый. Если при работе насоса имелись зуммерения от работы подшипника, то произвести его замену. Собрать насос и установить его на место. Повторно проверить его функционирование. 
8. Диагностика функционирования нагревателя моющего раствора.

8. Произвести замеры значений токов по каждой фазе ветвей трехфазного электрического нагревателя. Номинальное значение должно быть от 7 до 10 ампер при напряжении между фазами 380 w. В случае существенного отклонения хотя бы одного значения тока от выше указанного, произвести ревизию всех контактных соединений и целостности проводов и при необходимости проверить целостность и состояние поверхности элементов нагревателя.  
8. Диагностика функционирования электромагнитного клапана слива (рис. 7). 

8. Произвести измерение сопротивления обмотки 1. Номинальное значение 105 Ом.
8. Произвести ревизию деталей сливного клапана. При необходимости устранить несоответствия.
8. Проведение консультаций для персонала, эксплуатирующего оборудование МТКО DIAN .

8. Организация работ по устранению причин выявленных несоответствий и составление отчета по проведенному ТО3.

9. Временная консервация  и расконсервация оборудования.
9.1.  Временная консервация оборудования МТКО DIAN производится без его демонтажа в случаях продолжительного периода отсутствия необходимости в использовании оборудования МТКО DIAN. С этой целью необходимо выполнить ниже приведенные мероприятия.
9.1.1. Произвести последовательно в полном объеме две санитации ЗМР с применением сначала кислотного, затем щелочного МД средства. Рекомендуется при этом использовать на санитацию  каждого МД средства  в 1,5 раза больше установленной нормы.

9.1.2. Отключить электрическое питание с силового шкафа. Обеспечить невозможность его случайного включения посторонними лицами.

9.1.3. В случае возможного длительного понижения температуры ниже 0 ºС, где расположено оборудование МТКО DIAN :

- слить воду с ВЛВ (открыть пробку 21 (рис.1)) и с аккумуляционной емкости (при ее наличии),
- отсоединить от внешних магистралей шланги, подводящие к ХТ воду, 

- слить остатки воды со стакана для МД средства 11 (рис.7),

- слить остатки воды с корпуса  насоса санитации, открутив нижнюю пробку (рис.10).
9.1.4. На сливную горловину ЗМР закрутить санитарную крышку. В случае отсутствия санитарной крышки допускается использовать на время консервации оборудования крышку санитации. Закрыть кран сливной горловины ЗМР.
9.1.5.  Плотно закрыть люк лаза в ЗМР с использованием штатного резинового уплотнения. 
9.1.6. Закрыть резиновую пробку на отверстие 50 мм в люке лаза.

9.2. Для последующего использования оборудования МТКО DIAN  за шесть часов до начала охлаждения молока необходимо выполнить ниже приведенные мероприятия.
9.2.1. Закрыть пробку 21 (рис.1) и заполнить  водой  ВЛВ до установленного уровня. (При наличии СРТ заполнить водой АКЕ).

9.2.2. Выполнить п. 8.1.12 ТО1, подключить питание  и выполнить регламент ТО1. 
9.2.3. Выполнить в соответствии с разделом 7.1 санитацию ЗМР. Электрическое питание с оборудования МТКО DIAN  не отключать. 
9.2.4. При включении электрического питания оборудования МТКО DIAN  во время ТО1 или при первом подключении питания для проведения санитации должны запустится в работу КК и обеспечить охлаждение воды и заготовку льда в ВЛВ. Через 4-6 часов после начала работы КК оборудование МТКО DIAN готово к приему и охлаждению молока.
10. Транспортировка, хранение и ликвидация оборудования МТКО DIAN .

10.1. Оборудование должно транспортироваться железнодорожным и автомобильным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих для этих видов транспорта.
10.2. Перевозка ХТ осуществляется на транспортной деревянной паллете, закрепляемой, во избежание смещения, на площадке транспортного средства. При отсутствии транспортной деревянной паллеты, танк необходимо закрепить на площадке транспортного средства во избежание смещения другим способом, предварительно открутив регулируемые опоры 6 (рис.1).
10.3. Перемещение и погрузка холодильного танка может осуществляться двумя способами;


- с помощью текстильных тросов (строп), с подкладыванием в местах изгиба резиновых прокладок (места строповки обозначены на оборудовании);

- с помощью высокоподъемной тележки, с подкладыванием под ХТ деревянных лежней.
10.4. Транспортировка,  хранение ликвидация КК определены в инструкции на КК, поставляемой отдельно.
10.5. Хранение оборудования МТКО с принадлежностями должно осуществляться упакованным на складе или на площадке, имеющих крышу, для предотвращения воздействия прямых солнечных лучей и атмосферных осадков.
10.6. Перед выполнением работ по демонтажу всего оборудования МТКО DIAN необходимо в соответствии с законодательством РБ  обеспечить сбор и утилизацию хладагента и компрессорного масла.
11. Гарантийные обязательства.
11.1. Предприятие-изготовитель гарантирует исправную работу холодильного оборудования МТКО DIAN в течение гарантийного срока при соблюдении приобретателем правил его эксплуатации, транспортировки и хранения, установленных настоящим руководством по эксплуатации.
11.2. Гарантийный срок на оборудование МТКО DIAN  – 18 месяцев. Гарантийный срок исчисляется со дня ввода оборудования МТКО DIAN   в эксплуатацию, но не позднее шести месяцев со дня его приобретения у предприятия-изготовителя. 

11.3. Дата ввода оборудования в эксплуатацию подтверждается в гарантийном талоне уполномоченным представителем предприятия-изготовителя или в акте монтажа и пусконаладочных работ оборудования МТКО DIAN  уполномоченными представителями предприятия-изготовителя и приобретателя.
11.4. В   гарантийный период эксплуатации оборудования МТКО DIAN  приобретатель обязан обеспечить выполнение всех видов ТО, предписанных настоящим руководством. Техническое обслуживание по регламенту ТО3 должно оформляться документально и подтверждаться уполномоченным  от предприятия-изготовителя представителем.

Приложение 1
Основные технические характеристики оборудования МТКО DIAN
	Наименование показателя
	Величина показателя для оборудования типа (номинальная вместимость/количество доек)

	
	6500/2
	6500/4
	5000/2
	5000/4
	3500/2
	3500/4
	2500/2
	2500/4
	1800/2
	1800/4
	1400/2
	1400/4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1 Вместимость емкости для хранения молока номинальная, дм3
	6500
	6500
	5000
	5000
	3500
	3500
	2500
	2500
	1800
	1800
	1400
	1400

	2 Полная вместимость емкости для хранения молока, дм3
	6500-6550
	6500-6550
	5000-5050
	5000-5050
	3500-3530
	3500-3530
	2500-2520
	2500-2520
	1800-1820
	1800-1820
	1400-1420
	1400 1420

	3 Объем молока одной дойки, дм3
	3250
	1625
	2500
	1250
	1750
	875
	1250
	625
	900
	450
	700
	350

	4 Холодопроизводительность, кВт ±15 %
	19,2
	9,6
	14,2
	7,1
	10,0
	5,0
	7,2
	3,6
	5,4
	2,7
	4,0
	2,0

	5 Время охлаждения молока одной дойки от температуры 32°С до 4°С, час, не более
	3

	6 Скорость наполнения емкости для хранения молока, дм3/час
	2300-2400
	1100-1200
	1700-1800
	800-900
	1100-1200
	500-600
	800-900
	400-450
	600-700
	300-350
	450-530
	220-265

	7 Номинальная установленная мощность, кВт
	19
	12,7
	16
	11,5
	12,7
	10,5
	11,5
	9
	8,3
	7,1
	7,9
	6,8

	8 Напряжение электрической сети, В
	380+10%-15%

	9 Частота тока, Гц
	50±1

	10 Количество компрессоров-конденсаторов, шт.
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	11 Тип холодильного агента
	R22, R404A, R 407, R134A по удостоверению о ГГР Минздрава РБ


Продолжение приложения 1    
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12 Объем наполнения водяной ванны, дм3, не менее
	2550
	1480
	1930
	1140
	1330
	750
	940
	510
	650
	450
	520
	360

	13 Время, требуемое для МД обработки (при Т воды=50°С, давлении воды 0,2 МПа), мин, не более
	50
	50
	48
	48
	45
	45
	43
	43
	41
	41
	40
	40

	14 Потребление холодной воды при МД обработке, дм3
	156


	156
	132
	132
	120
	120
	84
	84
	72
	72
	67,2
	67,2

	15 Потребление горячей воды при МД обработке (до 50 ° С), дм3
	104


	104
	88
	88
	80
	80
	56
	56
	48
	48
	44,8
	44,8

	16 Потребление воды за один цикл предварительной промывки, санобработки или ополаскивания, дм3
	52
	52
	44
	44
	40
	40
	28
	28
	24
	24
	22,4
	22,4

	17 Расход МД средства на одну санитацию при обеспечении концентрации раствора 0,5%, дм3
	0,260


	0,260


	0,220


	0,220


	0,200


	0,200


	0,140


	0,140


	0,120


	0,120


	0,112


	0,112



	18 Средняя суммарная потребность в кислотных и щелочных МД средствах в год, дм3
	123
	123
	104
	104
	95
	95
	66
	66
	57
	57
	53
	53


Продолжение приложения 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	19 Масса холодильного танка (без КК), кг, не более
	1320
	1245
	1065
	1005
	915
	870
	695
	665
	530
	510
	475
	460

	20 Эксплуатационная масса оборудования (без КК), кг., не более
	10420
	9275
	8045
	7195
	5775
	5150
	4155
	3695
	3000
	2780
	2415
	2240

	21 Габаритные размеры холодильного танка, мм, не более:
- длина 

- ширина

- высота
	5500 1812
2325
	5500 1812
2325
	4575 1812 2325
	4575 1812 2325
	3685 1812 2325
	3685 1812
2325
	3060 1812
2325
	3060
1812 2325
	3620 1812 2325
	3620 1812 2325
	3152 1812 2325
	3152 1812
2325

	21 Срок службы до списания лет, не менее
	12

	22 Наработка на отказ, ч. Не менее
	1100

	23 Удельная суммарная оперативная трудоемкость технических обслуживаний, чел/ч., не более
	0,2

	24 Ресурс до капитального ремонта при среднегодовой наработке 2200 ч., не менее
	17600

	
	


Приложение 2

Комплектовочная ведомость МТКО DIAN ___00/2___  заводской №___

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество
	Место размещения

	
	
	
	6500
	5000
	3500
	2500
	

	1
	Колено медное D 22 мм
	шт.
	-
	10
	-
	5
	

	2
	Колено медное D 28 мм
	шт.
	10
	-
	5
	-
	

	3
	Соединит. медн. D 22 мм
	шт.
	-
	2
	-
	1
	

	4
	Соединит. медн. D 28 мм
	шт.
	2
	-
	1
	-
	

	5
	Держатель труб D 28 или 22
	шт.
	10
	10
	5
	5
	

	6
	Держатель труб D 10
	шт.
	10
	10
	5
	5
	

	7
	Шуруп 8х100 с дюбелем
	шт.
	8
	8
	4
	4
	

	8
	Шуруп 5х60 с дюбелем
	шт.
	4
	4
	4
	4
	

	9
	Шуруп 5х50 с дюбелем
	шт.
	10
	10
	5
	5
	

	10
	Шуруп 4х300 с дюбелем
	шт.
	10
	10
	5
	5
	

	11
	Шит силовой
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	12
	Шланг D10/16-5000
	шт.
	2
	2
	2
	2
	

	13
	Щетка
	шт.
	2
	2
	2
	2
	

	14
	Шланг теплоизоляц. 22 или 28 мм
	м
	10
	10
	5
	5
	

	15
	Шланг теплоизоляц. 10  мм
	м
	10
	10
	5
	5
	

	16
	Основание под опоры
	шт.
	10
	8
	6
	6
	

	17
	Электропривод мешалки
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	18
	Мешалка
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	19
	Гильза 1,0
	шт.
	40
	40
	25
	25
	

	20
	Гильза 1,5
	шт.
	38
	38
	30
	30
	

	21
	Гильза 2,5
	шт.
	25
	25
	18
	18
	

	22
	Труба П/Э dy 50 мм
	м
	8
	8
	6
	6
	

	23
	Муфта П/Э  dy 50 мм
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	24
	Отвод П/Э  dy 50 мм
	шт.
	5
	5
	5
	5
	

	25
	Тройник П/Э  dy 50 мм
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	26
	Крепление для труб П/Э  
	шт.
	6
	6
	5
	5
	

	27
	Кран шаровой dy15
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	28
	Фильтр осадочный dy15
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	29
	Тройник dy15
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	30
	Ниппель 1/2:1/2
	шт
	3
	3
	3
	3
	

	31
	Ниппель 1/2:3/4
	шт.
	2
	2
	2
	2
	

	32
	Сальник мешалки
	шт.
	2
	2
	2
	2
	

	33
	Хомут 32-50
	шт..
	2
	2
	2
	2
	

	34
	Труба медная 28х1
	м
	10
	-
	5
	-
	

	35
	Труба медная 22х1
	м
	-
	10
	-
	5
	

	36
	Труба медная 10х1
	м
	10
	10
	5
	5
	

	37
	Руководство по эксплуатации
	шт.
	1
	1
	1
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


 

Дата упаковки «___» ___________200_г.


Упаковщик _______________       ____________





Фамилия

Приложение 3 

Диаграмма процесса санитации  оборудовании МТКО DIAN.

	Название исполнительного устройства
	Номер шага (информация в верхней строчке дисплея)

	
	Предварительная промывка
	Санитация
	Ополаскивание
	Конец

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Вентиль ХВ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вентиль ГВ –прямо
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вентиль ГВ – через емкость МД средства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электронагревательный элемент 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Насос санитации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Электродвигатель мешалки
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Клапан слива
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	ВН
	240
	Н
	60
	ВН
	240
	Н
	60
	ВН
	Д
	ВЭ
	480
	Н
	60
	ВН
	90
	Н
	60
	ВН
	90
	Н
	60
	ОС

	
	Время выполнения операции , сек


Обозначения:    ХВ –холодная вода;

ГВ – горячая вода;

ВН – время набора воды до установленного уровня (Зависит от давления воды в водопроводе);

ВЭ -  время, необходимое для функционирования электронагревательного элемента, чтобы температура раствора достигла установленного в сервисных параметрах значения (Зависит от количества раствора и его первоначальной температуры);

Н – время работы насоса санитации с момента открывания клапана слива  до момента уменьшения давления порога срабатывания реле давления;

Д – время с момента включения насоса санитации до момента достижения порога срабатывания реле давления (Обычно 1-2 сек);

ОС – время с момента включения 17 шага до момента нажатия кнопки «Выключить».

Приложение 4
Сервисные параметры МЭБ.

	№ п/п
	Название сервисного параметра
	Наименование сервисного параметра, введенного в программу МЭБ.
	Рекомендуемое значение сервисного параметра
	Пределы настройки значения сервисного параметра

	1
	Верхнее значение термостата
	ВЕРХ. УРОВЕНь ТЕРМ.
	10,0
	01,0 ÷ 30,0

	2
	Нижнее значение термостата
	НИЖН. УРОВЕНь ТЕРМ.
	3,0
	01,0 ÷ 30,0

	3
	Гистерезис значения термостата
	ИСТЕРЕЗИЯ ТЕРМОСТАТА
	1,5
	0,2 ÷ 4,2

	4 
	Градиент температуры
	ГРАДИЕНТ ТЕМПЕРАТУРЫ
	0,5
	0,2÷ 2,0 

	5
	Минимальное значение температуры воды в ВЛВ.
	МИН. ТЕМП. ХОЛОД. ВОДЫ
	-0,5
	-4,9 ÷ 0,0

	6
	Максимальное значение температуры воды в ВЛВ.
	МАКС. ТЕМП. ХОЛОД ВОДЫ
	10
	0,0 ÷ 24,9

	7
	Температура санитации
	ТЕМПЕРАТУРА САНИТ.
	46÷50
	40,0 ÷ 80,0

	8
	Поправка показаний зонда температуры молока
	ОФСЕТ  ТЕМП. МОЛОКА
	0*
	-4,9 ÷ 4,9

	9
	Поправка показаний зонда температуры холодной воды
	ОФСЕТ  ТЕМП. ХОЛОД ВОДЫ
	0*
	-4,9 ÷ 4,9

	10
	Время, через которое включается мешалка в режиме «ОХЛАЖДЕНИЕ»
	ТАКТ МЕШАНИЯ
	30 мин
	15 мин или 30 мин

	11
	Минимальное время включения
	МИН. ВРЕМЯ ВКЛЮЧЕНИЯ
	Значение параметров не принципиально для настоящего типа оборудования
	000 ÷ 200

	12
	Порция щелочного МД средства
	КОЛИЧ. САН.ПРЕПАР. А
	
	0 ÷ 500

	13
	Порция кислотного МД средства 
	КОЛИЧ. САН.ПРЕПАР. К
	
	0÷ 500


С целью оптимизации технологических процессов, выполняемых  оборудованием МТКО DIAN в автоматическом режиме квалифицированный персонал может вводить значения сервисных параметров, отличных от рекомендуемых в настоящей таблице.
 * Значение параметра определяется разницей между действительным значением  измеряемой температуры и  ее показанием на дисплее (см. п.8.2.11)

Приложение 5
Возможные неисправности оборудования МТКО DIAN и порядок их устранения.

	Информация на дисплее,  приборах, наблюдения
	Возможные причины неисправности
	Порядок устранения неисправности

	1
	2
	3

	1.Молоко не охлаждается. 

	1. На дисплее:

- «ОШ. ЗАЩИТЫ ТАНКА»

- Горит красный светодиод «ERROR»
Кнопка «охлаждение» на пульте включена. Насос(ы) ледяной воды не включаются в работу. Преобразователь вращения мешалки функционирует.
	Сработал автоматический выключатель насоса ледяной воды
	Включить автоматический выключатель насоса ледяной воды в пульте управления.

При повторных  срабатываниях автоматического выключателя насоса ледяной воды установить и устранить причину несоответствия в соответствии с приложением 6. 



	2. На дисплее: 

- «ОШ. ХЛА. ВОДА >ТЕРМОС»;

- Горит красный светодиод «ERROR».

Кнопка «охлаждение» на пульте включена.
Насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки не включаются в работу в автоматическом режиме. Компрессорный агрегат работает
	Не произведено своевременное включение оборудования  для накопления льда к началу охлаждения молока. Температура ледяной воды значительно превышает 0°С, близка или больше температуры молока.   


	Обеспечить сохранность молока другими способами. Подготовить оборудование к последующему приему молока в соответствии с разделом 7.2.1., учесть при необходимости регламент п 9.2.

	3.На дисплее: 

- «ОШ. ХЛА. ВОДА >ТЕРМОС»;
- Горит красный светодиод «ERROR».

Кнопка «охлаждение» на пульте включена.
Насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки не включаются в работу в автоматическом режиме. Компрессорный агрегат не работает. 
	1. В сервисных параметрах произошел сбой значений: офсет температуры молока или офсет температуры ледяной воды
	Проверить установку значений сервисных параметров в соответствии с п.8.1.5. В случае их несоответствия установленным ранее, произвести установку. Проверить так же соответствие питающего напряжения установленным требованиям.

	
	2.Вышел из строя один из зондов температур холодной воды или молока. Возможно, вышли два зонда из строя.


	1.Проверить функционирование зондов температуры молока и холодной воды в соответствии с п. 8.2.11 ТО2. При необходимости произвести замену неисправного зонда температуры.


	4.На дисплее: Отсутствует информация о неисправностях.

Кнопка «Охлаждение» на пульте включена.
Насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки не включаются в работу в автоматическом режиме.
	1. Установленное значение термостата незначительно отличается или даже превышает температуру молока. 


	Установить значение термостата в соответствии с п.7.2.1.4.  При необходимости проверьте установку значений сервисных параметров в соответствии  с п. 8.1.5. ТО1.

	5. По истечении некоторого времени после начала процесса охлаждения
на дисплее возникает периодически информация: 

- «ОШ. ХЛА. ВОДА >ТЕРМОС»;
 Горит красный светодиод «ERROR»;
- значение температуры молока незначительно больше температуры ледяной воды. Кнопка «Охлаждение» на пульте включена. Насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки включаются в работу периодически.

Компрессорный агрегат работает.
	1. Перед процессом охлаждения молока заготовлено  недостаточное количество  льда  и в ЗМР, возможно, для охлаждения закатано молока больше установленной нормы с высокой начальной температурой.
	Принять меры к сохранению молока. Готовить оборудование к последующему приему молока в соответствии с разделом 7.2.1.

	
	2.Заготовленный для охлаждения лед сформировался в виде сплошного блока. Недостаточная площадь контакта циркулирующей для охлаждения молока воды со льдом. В танк для охлаждения закатано молока больше установленной нормы с высокой начальной температурой.
	Принять меры к сохранению молока. По возможности, включить охлаждение в ручном режиме. Компрессорный агрегат принудительно отключить до полного оттаивания блока льда. Так же для принудительного включения охлаждения в автоматическом режиме возможно на время оттаивания льда в сервисных параметрах установить минимальное значение гистерезиса и градиента температуры. Контролировать процесс охлаждения молока. Проверить функционирование датчика количества льда (п. 8.1.9). При необходимости  установить положение переключателя количества льда в меньшее положение. После оттаивания ледяного блока привести сервисные параметры в норму.

	2. Молоко после охлаждения имеет повышенную кислотность.

	Для охлаждения в танк было залито молоко, соответствующее требованиям по кислотности.
	В процессе охлаждения молока не функционировал преобразователь вращения. Из-за отсутствия перемешивания температура верхних слоев молока не уменьшалась.
	Своевременно контролировать функционирование исполнительных механизмов при охлаждении молока (п.8.2.3.3). При необходимости в соответствии с п.6.2.6. отремонтировать преобразователь вращения мешалки.
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	Санитарная обработка танка не производилась в соответствии с установленными требованиями.
	При санитарной обработке руководствоваться р. 7.1.

	
	В период охлаждения молока отключалась на достаточно длительное время электроэнергия.
	Организовать своевременное оповещение ответственных за сохранность молока лиц об отключениях электроэнергии. Ответственным лицам принимать меры к сохранению молока.

	3.Молоко не охлаждается до заданной температуры за отведенное программой время. Кнопка «охлаждение» на пульте включена. Насос(ы) ледяной воды и преобразователь вращения мешалки функционируют.

	На дисплее:

- «ВНИМ. – МАЛО ЛЕДУ»..

В ванне для ледяной воды отсутствует лед. Компрессорный агрегат функционирует.
	1.Перед началом охлаждения молока заготовлено недостаточное количество льда.
	Установить переключатель количества льда 14 (рис.1) в одно из следующих больших положений.

	
	 2.Количество залитого молока для охлаждения превышает допустимую норму. Тем более, если начальная температура молока достаточно высока.
	Оценить возможность дальнейшего процесса охлаждения молока. При необходимости вывести молоко или его часть в другие охладители. При  последующих охлаждениях молока принять к сведению так же информацию п.5.1.2.4.

	На дисплее: 

-«ВНИМ. – МАЛО ЛЕДУ».

В ванне для ледяной воды имеется лед в виде сплошной блока. Компрессорный агрегат функционирует.
	 Неправильно сформировался запас льда. Мала площадь контакта ледяной воды со льдом. 
	Под контролем уполномоченного специалиста за счет охлаждения очередной порции молока добиться оттаивания всего запаса льда. Проверить функционирование датчика количества льда (п. 8.1.9) и, при необходимости, установить положение переключателя количества льда 14 (рис.1) в меньшее положение .

	4.Компрессорный агрегат не включается в работу.  Охлаждение молока за счет ранее накопленного льда уже функционирует достаточно долго. 

	На дисплее: 

- «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ».

На некоторых вариантах комплектации информация на дисплее может отсутствовать. 
	1.Сработал автоматический выключатель двигателя компрессора компрессорного агрегата.
	Включить в силовом щите автоматический выключатель двигателя компрессора.

При повторном срабатывании автоматических выключателей двигателей установить и устранить причину несоответствия в соответствии с приложением 6. 

	
	2. Сработала защита холодильного агрегата по низкому давлению. 
	Срочно выполнить рекомендации п 5.1.3.. До устранения неисправности принять меры по охлаждению молока следующих доек.

	5.Компрессорный агрегат включается в работу периодически.  

	На дисплее периодически появляется и пропадает информация: «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ».

На некоторых вариантах комплектации может отсутствовать информация на дисплее.

Компрессор периодически запускается и спустя некоторое время останавливается. Ресивер холодильного агрегата в момент отключения двигателя компрессора имеет температуру, близкую к 60°С.
	1.Периодически срабатывает защита холодильного агрегата по высокому давлению. 

Возможно, имеют место следующие неисправности:

2. Не работают вентиляторы конденсатора;

3. Нет достаточного притока к конденсатору воздуха с улицы;

Загрязнены ребра охлаждения конденсатора.

	Проверить функционирование конденсатора и его элементов холодильного агрегата в соответствии с рекомендациями п.5.1.2.4., п.10.1.2., п.10.1.6.,  п.10.3.7., п.10.3.6.


	На дисплее периодически появляется и пропадает информация: «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ».

На некоторых вариантах комплектации может отсутствовать информация на дисплее.

Компрессор периодически запускается и спустя некоторое время останавливается. Температура ресивера незначительно отличается от температуры в помещения. Во время работы компрессора в смотровом глазку видно обильное движение хладагента в виде смеси газа и жидкости.
	Периодически срабатывает защита холодильного агрегата по низкому давлению.

В системе имеется недостаточное количество хладагента. Возможно, есть утечка хладагента.
	Проверить функционирование системы  и устранить неисправность в соответствии с п.8.3.5 ТО3.



	На дисплее периодически появляется и пропадает информация: «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ».

На некоторых вариантах комплектации может отсутствовать информация на дисплее.

Компрессор периодически запускается и спустя некоторое время останавливается. Температура 

	3. Периодически срабатывает защита холодильного агрегата по низкому давлению. Повышенное содержание влаги при резком расширении хладагента приводит к образованию льда и возможно ледяных пробок, что создает препятствие движению хладагента к компрессору. 
	Возможно, после ремонта системы охлаждения не были полностью удалены остатки влаги или производилась дозаправка системы охлаждения не проверенным хладагентом. Провести мероприятия по удалению влаги из системы с привлечением квалифицированного персонала, обеспеченного соответствующим оборудованием. По окончанию работ выполнить п.8.3.8., п.8.3.14. 
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	ресивера незначительно отличается от температуры в помещения. Во время работы компрессора в смотровом глазку  не заметно движение хладагента. Индикатор влажности хладагента показывает повышенную влажность.


	
	

	На дисплее периодически появляется и пропадает информация: «ОШ. ЗАЩИТЫ ХЛАД. АГРЕГ».

На некоторых вариантах комплектации может отсутствовать информация на дисплее.

Компрессор периодически запускается и спустя некоторое время останавливается. Температура ресивера незначительно отличается от температуры в помещения. Во время работы компрессора в смотровом глазку  не заметно движение хладагента. Индикатор влажности хладагента показывает нормальную влажность.


	4. Периодически срабатывает защита холодильного агрегата по низкому давлению. Произошло загрязнение жидкостной магистрали холодильной системы инородными частицами, как правило, в области ТРВ и капиллярных трубок.
	Провести диагностику и устранить неисправность в соответствии с п.8.3.5.


	6.Значения температур молока и/или ледяной воды, показываемые на дисплее, не соответствуют действительным значениям.

	Значения температур молока и/или ледяной воды не правдоподобны действительным.
	1. В сервисных параметрах произошел сбой значений: «ОФСЕТ ТЕМП. МОЛОКА» и/или «ОФСЕТ ТЕМП. ХОЛОД ВОДЫ»
	Проверить установку значений сервисных параметров в соответствии с п.10.1.5. В случае их несоответствия установленным ранее, произвести установку. Проверить так же соответствие питающего напряжения установленным требованиям.

	
	2. Вышел из строя один из зондов температуры холодной воды или молока. Возможно, вышли два зонда из строя.


	1.Проверить функционирование зондов температур молока и холодной воды в соответствии с п. 8.2.11. 

	7.Образование льда перед последующим охлаждением происходит в основном на начальных участках испарителя. Компрессор функционирует.

	В смотровом глазку видно обильное движение жидкого хладагента с газообразной фракцией. Газообразная фракция в течение всего времени работы компрессора не пропадает.
	Недостаточное количество хладагента в холодильной системе. Возможно, имеет место утечка хладагента.
	Проверить функционирование системы в соответствии с 8.3.5.



	8.Автоматическая санитарная обработка. Нет слива воды на 1-ом, 4-ом, 7-ом, 10-ом, 13-ом, 16-ом шагах санитарной обработки.

	Не открывается клапан слива
	1. Отсутствует напряжение  на обмотке клапана слива. 
	Проверить, что на первом шаге санитации светодиод «Включен сливной клапан» светится (рис.13). При необходимости, проверить цепи коммутации от платы реле (рис.13) до разъема на обмотку 1 электромагнитного клапана слива (рис.8)


	
	2. Сопротивление обмотки значительно превышает 105 Ом .
	Проверить функционирование клапана слива в соответствии с п.8.3.19.. При необходимости 
заменить катушку клапана слива или весь клапан в сборе.

	9.Автоматическая санитарная обработка. Не происходит подача воды на 2-ом, 5-ом, 8-ом, 11-ом, или 14-ом шагах санитарной обработки.

	Не  открывается соответствующий электромагнитный клапан подачи холодной или теплой воды.
	1. Отсутствует напряжение  на обмотке соответствующего электромагнитного вентиля.
	Проверить, что на 2 шаге санитации светодиод «Включен вентиль холодной воды» светится (рис.13). При необходимости, проверить цепи коммутации от платы реле (рис.13) до разъема на обмотку 1 электромагнитного вентиля (рис.9). Работа остальных электромагнитных вентилей проверяется аналогично.


	
	2. Сопротивление обмотки значительно превышает 2500 Ом или бесконечно.
	Заменить катушку соответствующего электромагнитного вентиля или весь вентиль в сборе. 

	
	3. Загрязнение исполнительных механизмов электромагнитного вентиля от солей и других включений в поступающей воде.
	Произвести демонтаж, разборку, чистку отдельных деталей, сборку и монтаж электромагнитного вентиля в соответствии с п.5.2.2..
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	На дисплее:

-  «ОШ. НЕТ ВОДЫ».

Не поступает вода при открытом электромагнитном вентиле с достаточной скоростью.
	1.Отсутствует или слишком мало давление воды в магистрали перед соответствующим электромагнитным вентилем.
	Обеспечить наличие давления воды в магистрали перед соответствующим электромагнитным вентилем. При необходимости руководствоваться п.5.1.2.

	
	2. Засорился фильтр очистки воды соответствующего электромагнитного вентиля.


	Произвести очистку фильтра 6 (рис.9) от загрязнений. При необходимости руководствоваться п.5.1.2. и п.8.1.11.

	10.Автоматическая санитарная обработка. Происходит набор воды выше установленной нормы 

	Один или несколько электромагнитных вентилей пропускают воду при отсутствии напряжения 220В на соответствующей обмотке. Вода при этом течет постоянно.
	Загрязнение исполнительных механизмов соответствующего электромагнитного вентиля от воды.
	Выявить загрязненный электромагнитный вентиль. Произвести демонтаж, разборку, чистку отдельных деталей, сборку и монтаж электромагнитного вентиля  в соответствии с п.5.2.2..

	11.Автоматическая санитарная обработка. 

	На дисплее информация: «КОР. ЗАМ. ДАТ. УРОВНЯ»

	1. В емкости для установки датчика уровня жидкости, сообщающейся с общим объемом танка, и на самом датчике уровня  образовался налет проводящей грязи.
	Произвести обслуживание датчика уровня в соответствии с 8.2.9.

	
	2. До момента включения соответствующего электромагнитного вентиля подачи воды, в танке имелось достаточное количество воды.
	Слить из танка воду и возобновить автоматическую санитарную обработку сначала или с предыдущего шага.

	
	3. Вышла из строя электронная плата уровня воды
	Отремонтировать или заменить электронную плату уровня воды. 

	12.Автоматическая санитарная обработка. На 3-ом, 6-ом, 9-ом, 12-ом, или 15-ом шагах санитарная обработка не функционирует.


	На 3-ем, 6-ом, 9-ом, 12-ом или 14-ом шагах насос санитарной обработки несколько раз запускается и останавливается, после чего включается сливной клапан и происходит слив воды (моющего раствора) с емкости танка.

На дисплее появляется информация: «НЕТ ОБРАЩЕНИЕ».


	Датчик давления 7 (рис.7) не выдает управляющее напряжение на МЭБ (не светится светодиод «Есть давление» 2 (рис.6)), разрешающий работу насоса санитации и, на 9-ом шаге, электронагревателя 12 (рис.7).
	1. Проверить функционирование датчика давления 7 (рис.7)  в соответствии с п.8.2.15..

2. Проверить настройку датчика уровня на необходимое количество воды (п.8.2.9.4÷п.8.2.9.6)
3. Определить другие причины отсутствия давления воды на выходе насоса санитации (рис.10).



	13а. Автоматическая санитарная обработка прекращается на 4-ом шаге.

	Не происходит автоматический слив воды. Насос санитарной обработки и преобразователь вращения мешалки не отключаются. Не происходит также в автоматическом режиме слив воды на 7-ом, 10-ом, 13-ом и 16-ом шагах.
	Не функционирует электромагнитный клапан слива.
	Проверить функционирование клапана слива, руководствуясь п.8.3.19, п.6.1.1., п.6.2.1.. При необходимости заменить катушку или весь клапан в сборе.

	13.Автоматическая санитарная обработка. На 9-ом шаге не достигается установленная температура моющего раствора.

	На дисплее информация: 

- «НЕДОБИТАЯ ТЕМПЕР.».


	1.Вышел из строя электронагреватель12 (рис.7)
	Выполнить п.8.3.18. При необходимости произвести замену электронагревателя.

	
	2.Температура повышается, но не достигает установленного значения.
	1. Выполнить п.8.2.9.
2. На 8-ом шаге обеспечить подачу в танк подогретой воды.

3. При невозможности подачи подогретой воды в ЗМР  при достижении температуры на 9 шаге от 20 до 35°С   перейти на 8-шаг, подтвердить его, затем сразу же перейти на 9-ый шаг и вновь подтвердить его. Руководствоваться примечанием п. 7.1.4.2.

 Примечание – В этом случае возрастет время санитации на 9-ом шаге. 

	14.Качество автоматической санитарной обработки. Неудовлетворительная санитарная обработка.

	На всей внутренней поверхности танка остается жирный налет или имеются   солевые отложения
	1.Отсутствие рекомендуемых моющих средств или неправильное их применение.
	Руководствоваться р. 7.1. Проверить функционирование разбрызгивающей головки 5 (рис.7) и выполнитьп.8.1.10. 

	
	2. Не достигается необходимое давление санитарной обработки и как следствие слабый напор струй при разбрызгивании воды(моющего раствора) в танке.
	Проверить:

- наличие возможных засорений  в магистрали от горловины слива ЗМР до насоса санитации; 

- чистоту центробежного колеса насоса санитации (рис. 9); 
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	- убедится в правильном функционировании  двигателя  насоса санитации (приложение 6).

	
	3.Не нагревается МД раствор на 9-ом шаге.
	Выполнить п.8.3.18. При необходимости заменить электронагреватель 12 (рис.7).

	
	4.При санитарной обработке в ЗМР заливается воды больше установленного уровня. Один или несколько электромагнитных вентилей пропускают воду при отсутствии напряжения 220В на соответствующей обмотке.
	Выявить загрязненный электромагнитный вентиль. Произвести демонтаж, разборку, чистку отдельных деталей, сборку и монтаж электромагнитного вентиля в соответствии п.5.2.2.

	Автоматическая санитарная обработка. Периодическая блокировка работы насоса санитарной обработки.

	На 3-ем, 6-ом, 9-ом, 12-ом или 14-ом шагах насос санитации 14 (рис.7) несколько раз запускается и останавливается, после чего включается сливной клапан и происходит слив воды (МД раствора) с емкости ЗМР.

На дисплее появляется информация: «НЕТ ОБРАЩЕНИЕ».


	1.Насос санитации не обеспечивает необходимое давление 
	Проверить:

- наличие возможных засорений  в магистрали от горловины слива ЗМР до насоса санитации; 

- чистоту центробежного колеса насоса санитации (рис. 9); 

- убедится в правильном функционировании  двигателя  насоса санитации (приложение 6).

	
	2. Не функционирует датчик давления 7 (рис.7).
	Проверить:

- наличие возможных засорений (при низкой температуре в помещении возможно образование льда)  в трубке, соединяющей датчик давления с магистралью высокого давления;

- прохождение сигнала управления +10w с датчика давления 7 (рис.7) на МЭБ (Светодиод «Есть давление» 2 (рис.6) светится).

При необходимости заменить датчик давления.



	15. На дисплее информация: «Внимание. Ледяной блок»

	  Компрессорный агрегат постоянно работает.
	1. Электронный блок количества льда не разрывает цепь управления работой компрессора при образовании установленного количества льда.
	1. Проверить функционирование электронного блока количества льда. При необходимости отремонтировать или заменить электронный блок. 
2. Проверить функционирование регулятора количества льда. Руководствоваться п.8.1.9.



	Компрессорный агрегат по истечению определенного времени  автоматически отключается. Формирование льда на испарителе соответствует требованиям.
	1. Зонд температуры холодной воды достаточно близко установлен к трубке испарителя.
	1. Установить зонд температуры холодной воды на расстоянии 32÷35 мм от трубки испарителя.


	
	2. В сервисном режиме МЭБ  неправильно установлен параметр «ОФСЕТ ТЕМП, ХОЛОД ВОДЫ» или вышел из строя зонд температуры холодной воды
	1.Проверить функционирование зонда температуры холодной воды. Руководствоваться 8.2.11.



	16. На дисплее информация: «Ошибка данных»

	Могли иметь место следующие факторы:

- резкое изменение напряжения в питающей сети, как правило, вызываемое периодически подключаемой большой  нагрузкой;

- воздействие электрических разрядов на питающую сеть во время грозы;

- другие факторы, приводящие к резким скачкам напрчяжения


	Резкие скачки напряжения привели к произвольному изменению ранее установленных сервисных параметров в МЭБ.
	Произвести установку сервисных параметров в соответствии с п.8.1.5.

	17. Не светится дисплей на щите управления.

	Электропитание подключено.
	В результате коротко временного превышения напряжения, питающего  электронный микропроцессорный блок, вышел из строя предохранитель 9 и, как правило, сработал варистор 8 (рис. 6).
	1. Проверить параметры напряжения сети.

2. Проверить варистор 8 на работоспособность. При необходимости заменить или временно выкусить вышедший из строя до замены новым.
3.Заменить предохранитель 9 (рис.6).



	18.Автоматическая санитарная обработка. Недостаточный напор струи из разбрызгивающей головки 5 (рис.7). 

	Достаточно часто приходиться чистить разбрызгивающую головку 5 (рис.7).
	Недостаточная степень очистки  молока от механических загрязнений перед подачей его в ЗМР.
	Ответственному персоналу организовать очистку  молока от механических примесей  с использованием качественных механических фильтров.


Приложение 6
Рекомендации по оценке функционирования электрических двигателей  в оборудовании и их техническое обслуживание.


В состав оборудования МТКО в качестве одних из исполнительных устройств входят трехфазные электрические двигатели. В соответствии с установленным регламентом процессов, они включаются с помощью электрических пусковых реле управляющим напряжением 220 В. Для предохранения электрических двигателей от механических перегрузок и несоответствия питающего напряжения сети установленным нормам, а так же для аварийного отключения электрических двигателей в случаях выхода из строя их обмоток, в силовых цепях установлены автоматические выключатели.  


Одним из основных показателей функционирования трехфазного электрического двигателя  является  соответствие величин электрических токов каждой из фаз номинальным значениям. Также значение токов по каждой фазе для одного двигателя  при одинаковых напряжениях на каждой фазе не  должны отличаться на 10%. 


Перечень причин приводящих к увеличению значений электрических токов сверх  номинальных значений:


- превышение  механического крутящего момента сверх номинального значения;


- превышение напряжения сети сверх установленного значения;


- превышающий норму перекос фаз питающей сети или отсутствие напряжения хотя бы в одной из фаз; 


- ослабленные контакты силовых коммуникаций не обеспечивают подачу номинального напряжения на обмотку двигателя; 


- межвитковое замыкание в обмотках и замыкание витков разных обмоток двигателя.


Автоматические выключатели, установленные в цепях управления трехфазных электродвигателей имеют регулировку по току отключения. Значение тока отключения должно быть настроено  на величину тока, превышающую номинальное значение, на 20-30%.


Номинальное значение тока указывается на этикетке двигателя. Также значение номинального тока может быть подсчитано:

Iном = Nном / (U*cosφ), где Nном – номинальная мощность двигателя,  U – напряжение в сети


При функционировании электродвигателей следят за отсутствием посторонних шумов, которые могут быть вызваны следующими причинами:


- отсутствие или незначительное количество смазки в одном или всех опорных подшипниках;


- износ одного или всех опорных подшипников;


- существенный дисбаланс вала двигателя или деформация вала двигателя;


- источником постороннего шума является приводимое двигателем устройство(например: насос, редуктор, гидромуфта и др.).


В случае  наличия одного из перечисленных несоответствий при функционировании трехфазного  двигателя персонал, имеющий допуск к соответствующим работам, производит устранение причин выявленных несоответствий. 


В период технического обслуживания трехфазного двигателя необходимо:

- измерять ток по каждой фазе в холостом режиме, при номинальной нагрузке, после чего сравнивать эти значения с паспортными данными и  производить оценку пригодности обмоток для дальнейшей эксплуатации двигателя;

- измерять сопротивление изоляции между обмотками и обмоток, после чего производить оценку на замыкание между собой обмоток и между собой витков одной обмотки;

-  проверять состояние электрических контактов и концов проводов подводящего электрическое питание кабеля. При наличии окисления контактов и жил проводов, а также при наличии повреждения изоляции принять меры по устранению несоответствий;

- проверять целостность резиновых уплотнений клеммной коробки и  состояние жил  и изоляции кабеля в местах контактных соединений и устранять несоответствия;

 -  производить замену подшипников двигателя, если имеет место посторонний звук при работе двигателя, специфичный при отсутствии смазки в подшипниках или их износе; 

- проверять целостность этикетки и ее закрепление к двигателю.

Свидетельство о приемке.

Оборудование для охлаждения молока МТКО DIAN ________/____

Заводской номер ________ соответствует техническим условиям 

ТУ РБ 809000050.001-2001 и признано годным к эксплуатации.

Оборудование прошло обкатку в заводских условиях в течение ______ часов

Дата выпуска ______________200__ года

М.П.

Подписи лиц, ответственных за приемку: _______________________________







 _______________________________

ИНОСТРАННОЕ ЧАСТНОЕ УНИТАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 

«МАШИНОСТРОИТЕЛЬНАЯ КОМПАНИЯ «ПРОМТЕХНИКА»

Республика Беларусь, 224025 г.Брест, ул. Дубровская, 54

тел. +375162 - 292758; факс +375162 - 292665

E-mail: promtechnika@brest.by
http:// promtechnika.bresttelecom.by
ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН №1
1. Оборудование для охлаждения молока МТКО DIAN ________/____

2. Дата выпуска _______________ 200__года

3. Заводской номер __________
Изделие полностью соответствует ТУ РБ 809000050.001-2001

Гарантируется исправность изделия в эксплуатации в течение 24 месяцев.

Начальник ОТК завода







______________________


М.П.





подпись

Дата поступления изделия на склад предприятия _______________ 200__г. ______________  ________________









            Ф.И.О.             должность











М.П.          ________________













Подпись

Дата продажи /поставки/ изделия продавцом      _______________ 200__г. ______________  ________________









            Ф.И.О.             должность











М.П.          ________________













Подпись

Дата ввода изделия в эксплуатацию 
            _______________ 200__г. ______________  ________________









            Ф.И.О.             должность











М.П.          ________________













Подпись
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